MUHUCTEPCTBO 3A OBPA3OBAHUE N HAYKA
BUPO 3A PA3BOJ HA OBPA3OBAHUETO

HACTABHA NMPOIrPAMA

AHAJIUTNYKA XEMUJA

Il roguHa

3[JPABCTBEHA CTPYKA

MeduyuHcku nabopamopucku mexHu4ap u ¢ghapmaueemcku j1abopamopucku mexHu4ap

-

Ckonje, 2006 roaunHa



1. VDEHTU®OUKALIMOHU NOOATOLIA
1.1. HasnB Ha HacTaBHuOT npeameT: AHAJINTUYKA XEMNJA
1.2. O6pa3oBeH nNpochun n cTpyka, OA4HOCHO rpyna CTPyKu Ha KO UM npunara HactaBHUOT npegmMmeT
1.2.1. O6pa3oBeH npodun:
- ¢hapmayeemcku nabopamopucku mexHudap
- MelduuyuHcku 1abopamopucku mexHu4vap

1.2.2. CTpyka, OQAHOCHO rpyna CTpyKu: 3dpacmeeHa

1.3. AucpepeHumjaumja Ha HaCTaBHUOT nNpeamMeT
1.3.1. [Mpedmem kapakmepucmu4eH 3a o6pa3zoeHuom npoghusn

1.4. loguHa Ha M3y4vyBare Ha HaCTaBHUOT NpeaMeT: emopa 200UHa
1.5. Bpoj Ha YacoBM Ha HacTaBHUOT nNpeaMeT

1.5.1. bpoj Ha yacoBu HegenHo: 2 yaca

1.5.2. Bpoj Ha YacoBwm rogmiLHO: 72 Yaca



2. UEN HA HACTABHUOT MNMPEAOMET

Mo coBnagyBaweTO Ha HacTaBHaTa Nporpama no aHaJiumuyka xemuja, y4eHUKOT CTEKHyBa 3Haera U ce
ocnocobysa:

e [a cdaTu geka XuBee BO XeMucka cpeavHa 1 ga 6apa nornyko objacHyBare 3a XeMUCKUTE MojaBn Bo paboTHaTa u
)KMBOTHaTa cpeaunHa 1 nocrneauumTe of HUB;

e [1a M NPMMeHyBa CTEKHATUTE 3HaeHa M YMeera ofe aHanMTu4ka xemuja 3a u3BeayBame Ha eneMeHTapHu aHanusm
BO paMKUTe Ha NpakTU4HaTa HacTaBa, Npy U3yvyBake Ha ApyruTe npegMeTy 3Ha4ajHu 3a CcTpykaTa, BO CEKOjOHEBHMOT
)KMBOT, 3a4yBYBaH€TO Ha XMBOTHaTa cpeauHa of 3aragyBake M NIYHa 3allTuTa, BO NOBUCOKM COOABETHM 06pa30BHMU
WHCTUTYUMK, UNn 3a camoobpasoBaHue;

e [1a KOPUCTU nUTepaTypa u Apyrv U3BOpY Ha MHopMauum o obnacra Ha aHanMTU4KaTa xemuja.

e [1a CTEKHe TeopeTcka OCHOBA 3a YCMeLLHO U3BedyBae Ha NpakTUYyHaTa HacTaBa;
e [a NnpuMeHyBa 3HaeHa 1 yMeeha 3a pellaBare Ha Npobnemun o obracTta Ha aHanuTUykaTa Xxemuja;
e [1a KOMEHTMpa CBOjCTBA Ha cyrncTaHuu, nogatouu oa tabena, rpaduik, Wema 1 Apyro NpaBu;

e [a npeno3HaBa flabopaTopuckn NPUBOP, NHCTPYMEHTU U XEMUKATUN;

e [1a pa3fiMkyBa pas/indyHn BMOOBU XeMUCKN peaKunin:

[la BocnocTaByBa BpCKa COCTaB, CBOjCTBa M COOABETEH METO Ha aHanusa Ha aageHa npoba.

3. NOTPEBHU NPETXOAOHN 3HAEHA

3a ycnewHo criegewe 1 coBnagyBake Ha COOPXWHUTE of OBaa nporpama noTtpebHO e Cekoj ydeHuK ga rm uma
yCMneLwHo CcOoBMnajaHn COApXWHWUTE of nporpamaTta no Xemuja BO MNpBa rogMHa 3a OCHOBHWM TUMOBU Ha XEMWUCKK
coeguHeHuja Ul xemunckn peakumn.



4. OBPA30OBEH NPOLEC
4.1. CTpyKTypa Ha COAPXUHUTE 3a YyYeHe

aHanuTMyKa Xxemuja Bo HaykaTa
W npakTukaTa; 3HauM 3a
npegynpenyBawe U OMaCHOCT;
npaBuna 3a OAHecyBake BO
nabopaTopuja M oapXKyBahe
Ha paboTHO MEeCTO n
nabopartopucku npmbop;
OCHOBHU KpuTEepuymm 3a
nogenba Ha aHanUTU4KUTE
meToau;

- [a pasnuMKyBa 3Hayewe Ha
NOMMM NPUHLMMN, METOA, Ha4MH
Ha aHanusa, npuUMepok-npoba,
KBanu, KBaHTK;

- [a 3Hae pepocnes  Ha
noctanku 3a MOAroToBKa Ha
NPUMEPOK.

npunosu,
BMOEO
CHUMKW,
KOMMjyTepCKM
nporpamu,
Hanucu on
obnacta Ha
aHanuTnyKa
xemwja;

e LLUEMaTCKu
npukas Ha
cTaamymu Ha
aHanUTUYKK
npoLiec;

e 3HauM 3a
npeaynpenyBat
€ 1 onacHocT

Bpoj Kopenauuja mery
TemaTcku LenuHu Ha KoHKpeTHM uenu OnpakTnykm TeMaTCKuTe LennHun u

YyacoB HaCOKM Mery npegmeTuTe

n
L BOBE/ BO 6 ) HemoHcTpupame Xemuja:
AHATIMTUYKATA YueHukom. Ha: .
XEMUJA - _nonenb6a Ha
- ha no3HaBa ynora Ha e rpaduyku Xemujara.




Bpoj Kopenauuja mery
TemaTtcku uenuHu Ha KoHkpeTHM Lenu OnpakTnykm TeMaTCKUTe LeNIuHA U
YyacoB Hacoku Mery npegmeTuTe
n
28 Xewmmuja:

Il. KBAJINTATUBHA
XEMUCKA AHAJIN3A

Y4yeHukom:- npa no3HaBa OCHOBU
3a peakuuu no cyeB M BOAEH nar;
npeeegyBake Ha MNPUMEPOK BO
pacTBop; nogenba Ha KaTjoHW no
rpynu, TrpynoBuM peareHcu WU
peakuum 3a  unageHTuduKauuja;
peakuMn 3a waeHTUpUKaumja Ha
aHjoHu;

- Ja npeTcTaByBa CO XeMMuCKa
paBeHKa coofBeTHa  Xemucka
peakuuja;

- Ja onpegenwu rpyneH n peareHc
3a ngeHtndukaumja ;

- da pa3fnukyBa peakuun 3a

naoeHTuduKkaunja Ha  oggenHu
KaTjoHn U1 aHjoHn (xropuaw,
cyndatn, kapboHaTn, auetaTwu,
HATpPATM W oOKcanaTu) crnopen
onpegeneHo ou3n4KO CBOjCTBO Ha
Tanor (60ja, MUpUC,

pacTBOPNMBOCT U Ap Ha).

OuckytTnpawe no
Tabena 3a nogenba
Ha KaTjOHU U aHjoHU
no rpynu .

OdeMoHcTpupame
Ha:

e TanoXHu
peakum n
peakumn 3a
naeHTudmrka
uuja Ha

KaTjoHn  no
rpynu no cys

M BOJEH nar;
e peakumu 3a
noeHTudguKka-

uuvja Ha aHjoHW.

= XeMUCKa peaKu,Mja n
XeMUCKa paBeHKa,

- ancnep3Hn CUCTeMu;

- pacTBOpPNMBOCT Ha
cyncTaHuuTe n
eneKTpoNMTHa
aucounjaumja;

Buonorunja: enemeHTH
BO COCTaB Ha 4oOBeu-
KMOT opraHu3am.




JOHCKM peakumn, KOHCTaHTa Ha
aucouuvjaumja, xumgponusa, pH,
nHgukaTopu, nydepu, xemucka
pamMHoTeXa, npou3Bog Ha
pPacTBOPSINBOCT;

- [na npecMmeTyBa 3ajauv of
yoenw, KOHLIEHTpaLmm "
paspeayBatbe Ha pacTBOPY;

- Ja no3HaBa nogenba Ha
KBaHTUTATUBHM XEMUCKWN aHanuau;
BonymeTpuckn npmbop; ©Goja Ha
NHAMKaATOP BO pasfivyHa cpeavHa;

- [da pasnuKyBa
XEMUCKM peakumm;

TMNOoBM Ha

- [Ja npeTctaByBa CO paBeHKa
XeMuncka peakumja.

Hbe Ha XOMOreHu
n XeTeporeHn
CnUctemMun; xXemu-
CKN peakunn of

XMaponuaa,
JOHCKM  peakuuu
co BUANMBHN

NPOMEHM U Opyru
peakumm Kou ce
OCHOBa 3a
BONlymMeTpucKa
aHanusa.

OTtKkpuBawe Ha

Kucenoct Ha
cpeauHa co
pPasnuyHun
NHOMKaTOPW.

Bpoj Kopenauuja mery
TemaTcku LenuHu Ha KoHKpeTHM uenu OnpakTnykm TeMaTCKUTEe LleNIMHU U
YyacosB HaCoOKM Mery npegmeTuTe
7]
lll. KBAHTUTATUBHA 38 y ) MpukaxyBawe | Xemuja:
XEMUCKA AHATT3A HeHukom: Ha nogen6ara Ha
METOONTE ha | PACTBOPM, pacTeopv-
- pa objacHyBa 3Hauyewe Ha <Bak 1{:1"4 TaTUE
NOMMW:  OuUCMep3eH Ccuctem - Ha xemucka | BOCT Ha CyncTaHuume,
XOMOreH, XeTeporeH, pacTBop, AnanUaa
KOHLIeHTpauuja, yaen, ' eneKTPoNnTH
€neKTPoNnnTK, ancoumjaumja, demoHcTpupa-

EJ1IEKTPOJIUTHA

avcoumnjaumja.




Bpoj

Kopenauuja mery

TemaTcKu LlenUHU Ha KoHKpeTHM uenu AnpakTnykm TemMaTCKUTe LennHu 1
yacoB HaCOKM Mefy npegmeTuTe
7]
YyeHuKkom: AdeMoHcTpupamwe
Ha LPTeXW, WeMM, | yoyyia:
- [a no3HaBa TeopeTcka OCHOBa Cnvkn oA
3a pabota no onpegeneHa WHCTPyMEHTU 1 | PAcTBOpK Ha
WHCTPYMEHTanHa MeTona COO/BETHM EneKTponnTH.
(konopumeTpuja, cnekTpdo- VNHCTPYMEHTH,
ToMeTpuja,  MOTEHUMOMETPHja, Buonoruja:
nonapumeTpuja, pedpakTo-
mMeTpuja) M NpUHUMNKU Ha paboTa OpraHusupakse enekTponuTuTe  BO
3a COOABETEH  WHCTPYMEHT WU Ha noceta  Ha | opraHW3MOT.
Herosa HameHa; KIUHAYKK
aHanUTUYKK
- na objacHyBa npedHOCTV Ha naGoparopuu; dusmka:
cooaBeTHa WHCTpyMeHTanHa eNeKTPOMArHeTeH
MeToaa, cnekTap,  enekTpo-

- 0a pasnuKyBa NouMMK: crekTap,
ancopbaHua, TpaHCcMMTaHUa,
noTeHuwnjan, enexkTpoaa;

- Ja npeTcTaByBa U KOMeHTUpa
nogatouun of Tabena unu rpaduk;
pe3yntaT Bo BapaHa BenvMyuHa U
eonmHuua;

- Ja onpepgenyBa 3aBpLUHAa TOYKa
Ha TUTpaumja of rpaduk.

OuckyTupamwe 3a
npegHocTUTe  Ha

NHCTPYMEHTanHuT
e MeToaMm.
UcTpaxyBamse:
3Ha4YeH-eTOo Ha
meToguTe Ha
aHanuTudkarta
xemuja BO
MeanuunHaTa.

XeMUNCKU I'IOTeHLI,I/IjaJ'I.




4.2. HactaBHU MeTOoAMN N aKTUBHOCTU Ha y4YeHe

HactaBata of npeameToT Ke ce opraHu3mpa Bp3 OCHOBa Ha NPUMHUMNUTE Ha aKTUBHaTa HactaBa. Ke ce kopuctu
KomOuHauunja of pasnuyHn dopmm M metoau. [lorogHnm MeToAM 3a HacTaBaTa MO aHanuUTMYKa Xemuja ce:
AeMOHCTpaumja of HaCTaBHUKOT WM yYeHUUU (eKCrnepuMeHT, WnycTpaTuMBeH MaTeujan, BUMAEOCHMMKa), noceTa Ha
aHanuTudka nabopatopuja u ap.), cMmynauuja Ha npouecu, mogenuvpakwe, AUCKYCWhja, pellaBake Ha npobnemu of
cTpykaTa M U3roTByBakwe Ha eQHOCTaBHU UCTPaXyBara 1 NPOEKTN (TEOPETCKU, EKCNEePUMEHTANHN, MOHUTOPWHT).

3ajomknTeneH CerMeHT Ha HacTaBHaTa nporpamMa Mo aHanuTuMyka xemuja ce naGopaTopuckuTe Bex6u kou ce
peanuaupaaTt BO paMK/UTe Ha NpaKTU4YHaTa HacTaBa.

AKTMBHOCTU Ha YYEHUKOT: HabrbyayBa, ce MHTepecupa, npallyBa, OTKpMBa O4HOCK U 3aKOHUTOCTU (OTKpMBA BO rpyna u
He3aBMCHO), Y41 CaMOCTOjHO, NPOBEPYBa, AMCKYTMpa, NMPUMEHYBa.

AKTMBHOCTM Ha HaCTaBHUKOT: NfaHupa, NoAroTeyBa,nocrasysa npobnem, objacHyBa, AaBa MHCTPYKLMKM, OEMOHCTpUPA,
rnocrtaByBa Mnpallaha, opraHusupa paboTta Bo rpynu, KOopauMHUpa, Hagrneayea, nomara,crneau, oLleHyBa U BOCNocTaByBa
MO3UTMBHA NeaaroLLka KoMyHuauuja.

4.3. OpraHusauuja u peanusauuja Ha HacTaBaTa no npeamMeToT

®doHOO0T Ha YacoBM OadeH Mo oaaenHn TEMU € OpueHTauuoHeH. BpemeTo 1 HauMHOT Ha opraHu3aumja ce ocTaBa ga ro
onpenenu HacTaBHUKOT. 3aBUCHO Of YCNOBUTE, ce MpenopayvyBaaaT pasnnyH1 o6nuum Ha opraHusaumja (rpyna, nap,
NHAMBUAYaNHO, PPOHTAIHO),

4.4. HactaBHM cpeacTBa U nomarana

4.4.1. 3aegHNYKM HacTaBHU cpeacTBa: Buaeo/TB, PC co npuHTep, rpadgockon



4.4.2. NocebHu 3a npeameToT:
- eudeomamepujasnu - rOTOBU UM NPECHUMYBaAHWU, OONUN, KOMMjyTEPCKU MPOrpmu;

- Jnrabopamopucku npubop u xemMukanuu: CornacHoO CoagpXXuUHaTa Ha nporpamara U HacokuTe BO rpadara
dudakmuyKuHacoku. Konn4yectBoTo Ha xeMmukanuuTte n nabopatopuckmoT npubop Tpeba aa bGuge cooaBeTHO Ha
Oapararta Bo rpadparta dudakmuyku 3abenewku;

- usycmpamueHU Mamepujarnu: UpTexu, Cnvkun, Tabenu, wemn 1 cn (rotoBu unu n3paboTeHu o y4eHUUM 1
HaCTaBHWK).

5. OUEHYBAHE HA NOCTUTAKBLATA HA YYEHULUUTE

OueHyBaleTO Ha ydYeHuuuUTe Ke ce BpLUM KOHTUHYMpaHO BO TEKOT Ha uenata yyebHa rogMHa Bp3 OCHOBA Ha
ocnocobeHocTa Ha y4veHuuuTe crnopen Oapawarta Ha nporpamMata W COBMaJaHOCTa Ha TEOPEeTCKUTE 3Haeksa.
BpenHyBarmeTo ke ce BpLM CO pasfnuyHM noctankv, opMuM U MHCTPYMEHTU (YCHO u3narake, pas3roBop; NMUCMEHO -
TECTOBW Ha 3HaeHa ). Bo cekoe nonyroave y4eHUKOT Tpeba Aa uma 3a40IMKUTENHO ABE OLEHKM.

6. KAOPOBCKU U MATEPUJAJITHU NPEAYCNOBU 3A PEANTU3ALUNJA HA HACTABHATA NPOIrPAMA

6.1. OCHOBHM KapaKTepMUCTUKN Ha HacTaBHULUTE

lMokpaj ycnosuTe nponuwiaHn Bo “3aKOHOT 3a cpeaHO obpa3oBaHMe”, HAaCTaBHUKOT BO MPOLIECOT Ha HacTaBaTta Tpeba
Aa r nocegysa cregHvBe NpogecrMoHanHM U Neaarowkn KapakTepUCTUKM: Aa € U3NYKM U NCUXUYKM 34paB, ga ro
no3HaBa MaKeOOHCKMOT jasvK W KUPWUIICKOTO MMCMO, @ HeMa roBOPHM MaaHu, Aa € KOMyHuMKaTMBEH, da ja caka
negarowkaTa paboTta, ga e gobap opraHuM3aTop Ha HacTaBaTta ( NnaHWpa akTUBHOCTW, MNOCTaNKW, HarnegHu CpeacTea,
BPEMEHCKa OUMEH3Mja Ha aKTMBHOCTUTE W CI.), KpeaTMBEH M NOATOTBEH 3a NPUMEeHa Ha WHOBaLUUTE BO BOCMUTHO —
obpasoBHaTta paboTa.



6.2. CtaHpapa 3a HacTaBeH Kapap
- 3aBpLueHM cTyaAun no xemuja, HacTaBHa HacoKa U NOSOXEH CTPYYEH UCTUT.

- 3aBpLIJeHI/I cTyaum no XeMMja Ha Apyrmte HaCoku CO CTEeKHaTa negarowko-rncmxosfoLwka n MeToacka
noaroToBKa U MNMoJioXKeH CTpyyeH UCnuT.

3abenetuka: YacoBuTe 3a TeopeTcka HacTaBa M YacoBMTE 3a NPaKTUYHa HacTaBa BO CErMEHTOT Ha aHanuTMykaTa
xemuja Tpeba Oa rm peanuanpa egeH npogecop.

6.3. CtaHpapa 3a npocTop M onpema

HactaBa ke ce peanusupa BO yyunHuua (Koja oaroBapa Ha CTaHOApPAOT 3a MPOCTOP) HAMEeHeTe 3a HacTaBa Mo
aHanuMTuyka xemwuja. HeonxogHa e noOMOLWHa npocTopuja (3a YyBawe Ha HacTaBHWUTE CpeacTBa, XeMukanuuTe u
nocTaByBak€e Ha ekcriepumeHTuTe. [1BeTe npoctopum Tpeba ga Gugat cHabaoeHu co Boaa, enekTpuyHa eHeprvja v aa
nocegyBaat [[obpo npoBeTpyBawe. [en o4 4acoBuTe MOXe [a ce peanuavpa npeky Mnocetv Ha aHanuTUyku
nabopatopum (BO KIMHWUKKU, amMBynaHTu, hakynTeTu) u pyrm yCTaHOBU BO KoM ce paboTu MO MHCTPYMEHTaNHUTE METOAM.

7. AATYM HA USBPABOTKA U HOCUTEJIU HA UBPABOTKATA HA HACTABHATA NMPOIrPAMA
7.1. NaTtym Ha napaboTka: 2000 roguHa
7.2. latym Ha peBuagupare Ha nporpamara: maj, 2006 rogunHa.

7.3. CocTtaB Ha paboTHarta rpyna:

1. N'opaaHa [JoHeBa AtaHacocka, bupo 3a pa3Boj Ha obpasoBaHueTo, Ckonje

2. 1-p mupa TpnkoBcka, BOHpeaeH npodeccop, MHcTutyT 3a xemuja, NM®, Ckonje

3. CtaHka 'eoprueBa, HacTaBHUK no xemuja, ACXTY “Mapuja Knpun - Cknogoscka” , Ckonje
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4. JaHkoBcka Jbybuua, HacTtaBHUK no xemuja, ACXTY “Mapuja Knpu - Cknogoscka”, Ckonje

8. MOYETOK HA NPUMEHA HA HACTABHATA NMPOIrPAMA 3A AHAJTIUTUYKA XEMUJA
8.1.0atym Ha 3ano4HyBame: 1.09.2006 roguHa.

9. O0OBPYBAKE HA HACTABHATA NMPOIrPAMA MO AHANTUTUYKA XEMUJA
HacraBHaTa nporpama 3a NnpeameToT aHanuTuyka xemuja ja ogobpu (qoHece):MMHUCTEPOT
3a obpasoBaHmne N Hayka co pelleHuepelueHune 6p. 07-3851/26 og 29.06.2006 rogmHa.
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