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1. IDENTIFIKACIONI PODATOCI 
 
1.1 Naziv na nastavniot predmet: PROCESNA TEHNIKA 
 
1.2 . Obrazoven profil i struka  
1.2.1. Obrazoven profil: hemisko-tehnolo{ki  tehni~ar, prehranben tehni~ar, proizvodno-procesen tehni~ar,  
1.2.2. Struka: hemisko-tehnolo{ka 
 
1.3 Diferencijacija na nastavniot predmet 
1.3.1. Зaedni~ki predmet za strukata 
 
1.4. Godina na izu~uvawe na nastavniot predmet 
1.4.1. Treta godina 
 
1.5 Broj na ~asovi na nastavniot predmet 
1.5.1.Broj na ~asovi nedelno:               3 ~asa 
1.5.2. Broj na ~asovi godi{no:         108 ~asa 
 
1.6. Status na nastavniot predmet 
1.6.1.Zadol`itelen 
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2. CELI NA NASTAVNATA PROGRAMA 
 
Po sovladuvaweто na nastavnata programa po predmetot procesna tehnika u~enikot steknuva znaewa i se osposobuva: 
 
            -     da gi objasnuva principiте na koi se zasnоvaat toplinskite i difuziono-separacionite operacii; 
            -     da ja opi{uva konstrukcijata i funkcijata na opremata za razmena na toplinata i difuziono-separacionite operacii; 
            -     da presmetuva  zada~i od toplinskite i difuziono-separacionite operacii; 
            -     da  koristi stru~nata terminologija; 
            -     da prepoznava simboli i oznaki od oprema na proizvodni procesi na {ema; 

- da ~ita i izrabotuva tabeli, dijagrami, {emi i crte`i koi se odnesuvaat na tehnolo{kiте procesi; 
- da razviva ve{tina za timska rabota; 

          -     da ja sogleduva i kriti~ki procenuva sopstvenata rabota i rabotata vo grupi. 
 
 
3. POTREBNI PRETHODNI ZNAEWA 
 
 Za uspe{no sovladuvawe na postavenite celi na programata procesna tehnika, potrebno e u~enikot da poseduva znaewa od 
nastavnite predmeti: fizika, matematika, tehni~ko crtawe i ma{inski elementi и procesna tehnika од II godina,. 
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4. OBRAZOVEN PROCES 
 
4.1. Struktuirawe na sodr`inite za u~ewe 
 

 
Tematska celina  

 
Br. na 
~asovi 

 
Konkretni celi 

 

 
Didakti~ki nasoki 

 

Korelacija me|u 
tematskite 

celini i me|u 
predmetite 

 
1. OSNOVI NA 
      PRENOSOT NA  
     TOPLINA 

 
12 

U~enikot: 
- da gi objasnuva osnovnite 
golemini za prenesuvawe na 
toplina; 
- da gi naveduva na~inite нa prenos 
na toplina; 
- da gi objasnuva zakonitostite za 
sproveduvawe na toplina; 
- da gi klasificira materijalite 
spored koeficientot na 
toplinskata sprovodlivost; 
- da gi objasnuva zakonitostite za 
premin na toplina so konvekcija; 
- da gi naveduva faktorite koi 
vlijaat na goleminata na 
koeficientot na premin na toplina 
so konvekcija; 
- da go objasnuva preodot  
(slo`enoto prenesuvawe) na 
toplina; 
- da gi primenuva osnovnite 
zakonitosti za preodot   na 
toplina; 
- da gi istaknuva faktorite koi 
vlijaat na goleminata na 

 
- Doveduvawe vo vrska na 
osnovnite poimi temperatura, 
specifi~na toplina, toplinski 
kapacitet, osetna i latentna 
toplina so prenosot na 
toplinata; 
- {ematsko objasnuvawe na 
zakonite za prenesuvaweto na 
toplina so sproveduvawe, 
premin so konvekcija i zra~ewe, 
kako i preodot  na toplina; 
- davawe nasoki za re{avawe na 
zada~i od prenesuvawe na 
toplina so sproveduvawe, 
konvekcija, preod na toplina i  
so zra~ewe. 
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koeficientot na preodot  na 
toplina; 
- da gi objasnuva zakonitostite za 
prenesuvawe na toplina so zra~ewe; 
-da gi naveduva faktorite koi 
vlijaat na goleminata na 
koeficientot na prenesuvaweto na 
toplina so zra~ewe; 
- da presmetuva zada~i od  
prenesuvawe na toplina so 
sproveduvawe, konvekcija, preod na 
toplina i  so zra~ewe. 
 
 

 
2. RAZMENUVA^I  
      NA TOPLINA 
 

 
   9 

- Da gi objasnuva principite za 
razmena na toplina vo 
razmenuva~ite na toplinata; 
- da gi klasificira razmenuva~ite 
na toplina spored oblikot na 
povr{inata za toplinska razmena,  
namenata i pravecot na dvi`ewe na 
fluidite; 
- da ja opi{uva konstrukcijata i 
funkcijata na razmenuva~ite na 
toplina; 
- da naveduva primenata na 
razmenuva~ite na toplina vo 
razli~ni proizvodni procesi; 
- da presmetuva zada~i za razli~ni 
vidovi razmenuva~i na toplina; 
- da ot~ituva podatoci, simboli, 
oznaki i delovi od tehnolo{ki  
crte`i i {emi. 
 

 
- [ematsko pretstavuvawe na 
konstrukcijata i funkcijata na 
razmenuva~ite na toplinata; 
- demonstrirawe na razmenuva~i 
na toplina preku katalozi, 
{emi, sliki, CD i sl.; 
- uka`uvawe na primenata na 
razmenuva~ite na toplinata vo 
razli~ni proizvodni procesi. 
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3. ISPARUVA^I, 
      PREVARUVA^I 
      I PASTERIZATORI 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
12 

 
- Da gi objasnuva principite za 
razmena na toplina vo isparuva~i i 
prevaruva~i; 
- da gi klasificira isparuva~ite i 
prevaruva~ite spored formata i 
spored odveduvaweto na 
sekundarnata parea; 
- da ja opi{uva konstrukcijata i 
funkcijata na isparuva~ite i 
prevaruva~ite; 
- da go objasnuva ednostepenoto i 
pove}estepenoto 
isparuvawe/prevaruvawe; 
- da gi opi{uva sistemite za 
pove}estepeno isparuvawe/ 
prevaruvawe; 
- da ja naveduva primenata na 
isparuva~ite i prevaruva~ite; 
- da presmetuva zada~i za ednostepen 
isparuva~/prevaruva~ i 
pove}estepena postrojka za 
isparuvawe/prevaruvawe; 
- da presmetuva materijalen  i 
toplinski bilans za procesot na 
isparuvawe/  prevaruvawe; 
- da go definira poimot 
pasterizacija; 
- da gi klasificira 
pasterizatorite spored konstru-
kcija i vidot na pasterizacijata;  
- da ja opi{uva konstrukcijata i 
funkcijata na pasterizatorite; 
- da ja naveduva primenata na 

 
- Diskutirawe za principite za 
razmena na toplina vo 
isparuva~ite i prevaruva~ite; 
- {ematsko pretstavuvawe na 
konstrukcijata i funkcijata na 
isparuva~ite i prevaruva~ite; 
- demonstrirawe na isparuva~i i 
prevaruva~i preku katalozi, 
{emi, sliki i sl.; 
-- davawe nasoki za re{avawe na 
zada~i za ednostepen 
isparuva~/prevaruva~ i 
pove}estepena postrojka za 
isparuvawe/prevaruvawe; 
- davawe upatstva za sostavuvawe 
i izrabotuvawe na materijalen i 
toplinski bilans; 
- uka`uvawe na primenata na 
isparuva~ite i prevaruva~ite vo 
razli~ni proizvodni procesi; 
- {ematsko pretstavuvawe na 
konstrukcijata i funkcijata na 
pasterizatorite; 
- demonstrirawe na 
pasterizatori preku katalozi, 
{emi, sliki i sl.; 
- uka`uvawe na primenata na 
pasterizatorite. 
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pasterizatorite vo razli~ni 
proizvodni procesi. 
 

 
4. OSNOVI NA 
  DIFUZIONO- 
  SEPARACIONI  
  OPERACII 
 

 
    9 

 
- Da ja sfa}a potrebata od 
difuziono-separacionite postapki 
za razdeluvawe na sostojki od 
homogeni smesi; 
- da go presmetuva kvantitativniot 
sostav na fazite vo smesata preku 
molskite, masenite i volumenskite 
koncentracii/udeli; 
- da gi naveduva faktorite od koi 
zavisi brzinata na difuzijata; 
- da go sfa}a zna~eweto na 
dvi`e~kata sila vo difuziono-
separacionite postapki; 
- da gi klasificira vidovite 
difuziono-separacioni operacii. 
 
 
 
 

 
- Uka`uvawe na zna~eweto na 
difuziono-separacionite 
operacii vo procesnata 
industrija; 
- uka`uvawe na faktorite od koi 
zavisi brzinata na difuzijata; 
- diskutirawe za zna~eweto na 
dvi`e~kata sila vo difuziono-
separacionite postapki; 
- prezentacija na difuziono-
separacionite operacii. 
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5. SU[EWE I 
VLA@NEWE 

 

 
21 

- Da gi objasnuva principite na 
su{ewe; 
- da gi naveduva parametrite 
karakteristi~ni za sostojbata na 
vla`niot vozduh; 
- da go koristi Molieroviot i-x 
dijagram za vla`en vozduh; 
- da pravi presmetki  povrzani so 
procesite na vla`niot vozduh 
(vla`newe, su{ewe, zagrevawe, 
ladewe, me{awe i 
kondicionirawe); 
- da ja naveduva primenata na 
vla`niot vozduh; 
- da gi objasnuva uslovite za 
kondicionirawe na vozduhot i 
negovata primena; 
- da gi prika`uva grafi~ki  
promenite na vla`niot vozduh vo 
Molieroviot i-x dijagram; 
- da presmetuva materijalen i 
toplinski bilans na konvektivno 
su{ewe; 
- da gi objasnuva uslovite za 
teoretsko su{ewe i su{ewe so 
gubitoci na toplina; 
- da gi klasificira su{ilnicite 
spored  razli~ni kriteriumi;  
- da ja opi{uva konstrukcijata i 
funkcijata na razni vidovi 
su{ilnici; 
- da gi objasnuva principite na 
vla`newe; 

- Uka`uvawe na principite na 
su{eweto; 
- definirawe na parametrite 
koi ja karakteriziraat 
sostojbata na vla`niot vozduh; 
- re{avawe na zada~i so primena 
na i-x dijagramot za vla`en 
vozduh; 
- demonstrirawe na higrometri; 
- davawe upatstva za primenata 
na i-x dijagramot za vla`en 
vozduh; 
- uka`uvawe na primenata na 
vla`niot vozduh; 
- davawe upatstva za sostavuvawe 
i izrabotuvawe na materijalen i 
toplinski bilans za konvektiv-
no su{ewe; 
- diskutirawe za uslovite na 
teoretsko su{ewe i su{ewe so 
gubitoci na toplina; 
- {ematsko pretstavuvawe na 
konstrukcijata i funkcijata na 
su{ilnicite; 
- uka`uvawe na primenata na 
su{eweto vo razli~ni 
proizvodni procesi; 
- tolkuvawe na poimite 
vla`newe, apsolutna i 
relativna vla`nost; 
- diskutirawe za principite na 
vla`neweto i na~inite na 
zgolemuvawe na vla`nosta na 
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-da gi naveduva na~inite na 
zgolemuvawe na vla`nosta na 
vozduhot; 
 - da razlikuva apsolutna od 
relativna vla`nost na vozduhot; 
-da ja povrzuva zavisnosta na 
vla`nosta na vozduhot od negovata 
temperatura. 
 

vozduhot; 
- uka`uvawe na primenata na 
vla`neweto vo razni proizvodni 
procesi. 
 
 

 
 6. DESTILACIJA 
 
 
 

 
12 

 
- Da gi istaknuva svojstvata na 
te~nite smesi i nivnite parei; 
- da go presmetuva molskiot odnos i 
parcijalnite pritisoci na 
komponentite vo fazite od smesata 
spored Daltonoviot, Rauloviot i 
Henrieviot zakon; 
- da gi razlikuva vidovite  te~ni 
smesi; 
- da ja objasnuva pojavata na  
zgolemuvawe na temperaturata na 
vriewe i namaluvawe na 
temperaturata na mrznewe; 
- da gi opi{uva konstrukcijata i 
funkcijata na uredite za 
destilacija; 
- da presmetuva materijalen bilans 
za destilacioni koloni; 
- da ja naveduva primenata na 
destilacijata vo razli~ni 
proizvodni procesi; 
- da ot~ituva podatoci, simboli 
oznaki i delovi od tehnolo{ki  
crte`i i {emi. 

 
- Uka`uvawe na svojstvata na 
te~nite smesi; 
- grafi~ko konstruirawe na r-h 
dijagramot, fazniot i 
ramnote`niot dijagram za 
te~nite smesi so primena na 
Daltonoviot, Rauloviot i 
Henrieviot zakon; 
- demonstrirawe na pojavata na  
zgolemuvawe na temperaturata 
na vriewe i namaluvawe na 
temperaturata na mrznewe; 
- {ematsko prika`uvawe na 
uredite za destilacija; 
- uka`uvawe na primenata na 
destilacijata vo razli~ni 
proizvodni procesi; 
- diskusija po poseta na 
proizvodni pogoni ili video-
filmovi i CD kade e zastapena 
destilacijata. 
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7. REKTIFIKACIJA 

 
9 

 
- Da gi objasnuva zakonitostite na 
pove}estepenata destilacija – 
rektifikacija; 
- da gi razlikuva glavnite 
konstruktivni oblici na 
rektifikacionite koloni i 
nivnata efikasnost; 
- da ja opi{uva konstrukcijata i 
funkcijata na rektifikacionite 
koloni so periodi~na i 
kontinuirana rabota; 
- da  odreduva broj na podovi vo 
rektifikacioni koloni; 
- da presmetuva materijalni i 
toplinski bilansi na 
rektifikacioni koloni; 
- da ja naveduva primenta na 
rektifikacijata vo razli~ni 
proizvodni procesi; 
- da ot~ituva podatoci, oznaki, 
simboli i delovi od tehnolo{ki 
crte`i i {emi. 
 

 
- Diskusija za destilacija, 
pove}estepena destilacija i 
rektifikacija; 
- {ematsko prika`uvawe na 
uredite za rektifikacija; 
- uka`uvawe na primenata na 
rektifikacijata vo razli~ni 
proizvodni procesi; 
- diskusija po poseta na 
proizvodni pogoni ili video-
filmovi i CD kade e zastapena 
rektifikacijata. 
 

 

 
8. APSORPCIJA  
    I ATSORPCIJA 

 
15 

- Da definira apsorpcija, 
atsorpcija i desorpcija; 
- da gi istaknuva uslovite za 
apsorpcija na gasovi vo te~nosti; 
- da gi objasnuva fizi~ko-hemiskite 
osnovi na apsorpcija i atsorpcija; 
- da ja sfati va`nosta na 
dvi`e~kata sila pri apsorpcija i 
atsorpcija; 
- da gi sporeduva razli~nite 

- Uka`uvawe na uslovite za 
izvr{uvawe na apsorpcija, 
atsorpcija i desorpcija; 
- grafi~ko prika`uvawe na 
apsorpcijata i atsorpcijata; 
- diskutirawe za konstrukcijata 
i funkcijata na apsorberite i 
atsorberite; 
- uka`uvawe na primenata na 
apsorpcijata i atsorpcijata vo 
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apsorberi; 
- da ja opi{uva konstrukcijata i 
funkcijata na apsorberite i 
atsorberite; 
- da ja naveduva primenata na 
apsorberite i atsorberite. 
 
 
 

razli~ni proizvodni procesi; 
- diskusija po poseta na 
proizvodni pogoni ili video-
filmovi i CD kade e zastapena 
apsorpcijata i atsorpcijata. 

 
9. EKSTRAKCIJA 
   I KRISTALIZACIJA 
 

 
9 

 
- Da razlikuva ekstrakcija od 
rastvorawe; 
- da gi istaknuva teoretskite i 
prakti~nite faktori na 
ekstrakcijata; 
- da gi opi{uva posledovatelnite 
fazi na ekstrakcija; 
- da gi objasnuva kriteriumite za 
podelbata na ekstraktorite; 
- da ja opi{uva konstrukcijata i 
funkcijata na ekstraktorite; 
- da ja naveduva primenata na 
ekstraktorite; 
- da gi istaknuva teoretskite 
faktori i faktorite vo praksa, pri  
kristalizacija; 
- da gi objasnuva kriteriumite 
spored koi se vr{i podelbata na 
kristalizatorite; 
- da ja opi{uva konstrukcijata i 
funkcijata na kristalizatorite 
- da ja naveduva primenata na 
kristalizatorite; 
-da ot~ituva podatoci, oznaki, 

 
- Diskutirawe za teoretskite i 
prakti~nite faktori na 
ekstrakcijata; 
- {ematsko prika`uvawe na 
konstrukcijata i funkcijata na 
pove}e vidovi ekstraktori; 
- uka`uvawe na primenata na 
ekstrakcijata vo razli~ni 
proizvodni procesi; 
- diskutirawe za teoretskite i 
prakti~nite faktori na 
kristalizacijata; 
- {ematsko prika`uvawe na 
konstrukcijata i funkcijata na 
pove}e vidovi kristalizatori; 
- uka`uvawe na primenata na 
kristalizacijata vo razli~ni 
proizvodni procesi. 
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simboli i delovi od tehnolo{ki 
crte`i i {emi. 
 
 

 
 

 
 
 
4.2. Nastavni metodi i aktivnosti na u~ewe 
 

 Soglasno celite na nastavnata programa po procesna tehnika  nastavnikot primenuva sovremeni nastavni metodi 
(strategii) zasnovani na predavawe, demonstracija, opi{uvawe, objasnuvawe, presmetuvawe, nabquduvawe, diskusija i dr. koi na 
u~enikot mu davaat mo`nost da bide  aktiven u~esnik vo nastavata. Ovie nastavni metodi podrazbiraat primena na nastavnite 
formi: frontalna i individualna, rabota vo grupi, vo parovi/tandem. 
 Vo tekot na nastavata nastavnikot gi prezema slednite aktivnosti: objasnuva, demonstrira, opi{uva, sporeduva, analizira, 
diskutira,postavuva problemski zada~i, crta, ja sledi rabotata na u~enikot, go motivira u~enikot, go vodi u~enikot i dr. 
 Vo tekot na nastavata po predmetot, aktivnosta na u~enikot se sostoi vo diskutirawe, pribele`uvawe, nabquduvawe,  
sporeduvawe, demonstrirawe, crtawe, ~itawe  i pi{uvawe, re{avawe na problemski zada~i, pravewe posteri na dadena tema, 
izrabotuvawe doma{ni zada~i,  i drugo. 
  
 
4.3. Organizacija i realizacija na nastavata 
 
 Vospitno - obrazovnata rabota po nastavniot predmet procesna tehnika  se realizira preku stru~no-teoretska nastava vo 
specijalizirana ili kabinet-u~ilnica.  Obrazovnite aktivnosti se organizirani vo dve polugodija, preku nedelen raspored na 
~asovite. Brojot na ~asovite koj e daden za oddelnite nastavni celini vo to~ka 4.1. od ovoj dokument, opfa}a ~asovi za obrabotka 
na novi nastavni sodr`ini, povtoruvawe, utvrduvawe, pravewe presmetki i posteri na dadena tema, gledawe na video-filmovi i 
CD-romi so sodr`ini od oblasta na procesnata tehnika. Neposrednata povrzanost na sodr`inite pome|u nastavnite programi po 
procesna tehnika i prakti~na nastava neminovno ja nametnuva potrebata od timska rabota me|u nastavnicite koi gi 
realiziraat ovie programi.  
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4.4. Nastavni sredstva i pomagala 
 

Za poefikasno  postignuvawe na celite se primenuvaat razni nastavni sredstva, pomagala i materijali. Vo zavisnost od 
nastavnata edinica se koristi: grafoskop, kompjuter,televizor, videolenti, vizuelni uredi,  CD i  DVD so sodr`ini od razni 
proizvodni procesi, {emi, sliki, katalozi, posteri i drugi nastavni sredstva i pomagala predvideni spored normativot za 
prostor, oprema i nastavni sredstva i pomagala  za hemisko-tehnolo{kata struka.  

Za pouspe{no sovladuvawe na celite na predmetot u~enikot koristi soodvetna literatura, i toa: u~ebnici i u~ebni 
pomagala, nastavni materijali podgotveni od strana na nastavnikot, i dopolnitelna literatura za nastavnikot.    

 
  
5. OCENUVAWE NA POSTIGAWATA NA U^ENICITE 
 
 Ocenuvaweto na postigawata na u~enicite se vr{i preku sledewe i vrednuvawe na znaewata i umeewata kontinuirano vo 
tekot na celata u~ebna godina, usno i pismeno preku testovi na znaewa ili drugi formi, koi se koristat za vreme i po 
obrabotkata na sekoja nastavna celina. Ocenuvaweto na u~enicite se vr{i soglasno zakonskata regulativa. 

 
 

6. KADROVSKI I MATERIJALNI PREDUSLOVI ZA 
    REALIZACIJA NA NASTAVNATA PROGRAMA 
 
6.1. Osnovni karakteristiki na nastavnicite 
 
 Nastavnikot po nastavniot predmet  procesna tehnika  treba da gi poseduva slednite personalni, profesionalni i 
pedago{ki karakteristiki: da e psihofizi~ki zdrav, da go primenuva literaturniot jazik i pismoto na koi se izveduva 
nastavata,  da e otvoren i komunikativen, podgotven za sorabotka, da ima soodvetno profesionalno obrazovanie, so ili bez 
rabotno iskustvo, da ja saka pedago{kata rabota, da e dobar organizator, kreativen, da ja po~ituva li~nosta na u~enikot, da e 
podgotven za primena na inovacii vo vospitno-obrazovnata rabota. 
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6.2. Standard za nastaven kadar 

Nastavata po predmetot  procesna tehnika  ja realiziraat kadri so zavr{eni studii po: 
- tehnologija i so zdobiena pedago{ko-psiholo{ka i metodska podgotovka i polo`en stru~en ispit. 
 

6.3. Standard za prostor za nastavniot predmet 
 
 Nastavata po nastavniot predmet  procesna tehnika  se realizira vo specijalizirana ili kabinet-u~ilnica, opremena 
spored  normativ za prostor i oprema za hemisko-tehnolo{kata struka. 

 
 
7. DATUM NA IZRABOTKA I NOSITELI NA  
    IZRABOTKATA NA  NASTAVNATA PROGRAMA 

 
7.1. Datum na izrabotka:    maj 2007 godina 

 
7.2. Sostav na rabotnata grupa: 
  
1.  spec.Ardijana Isahi-Palo{i, sovetnik vo Centarot za stru~no obrazovanie i obuka- Skopje                
2.  d-r Qubica Petru{evska, redoven profesor, Ma{inski  fakultet - Skopje 
3. Rajna Bogeska, nastavnik, SUGS,,Marija Kiri-Sklodovska”- Skopje 
4. Karolina Bocevska, nastavnik, OSU ,,Orde ^opela”- Prilep 
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8. PO^ETOK NA PRIMENA NA NASTAVNATA PROGRAMA 

8.1. Datum na zapo~nuvawe:   0.1.09. 2007 godina 

 
9. ODOBRUVAWE NA NASTAVNATA PROGRAMA 

 
Nastavnata programa po procesna tehnika ja donese miniserot za obrazovanie i nauka so re{enie br. 11-4631/15 од 21.06.2007 год. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


