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1. IDENTIFIKACIONI PODATOCI 

 
 

1.1. Naziv na nastavniot predmet: ANALITI^KA HEMIJA 
 
 

1.2. Obrazoven profil i struka 
 
1.2.1. Obrazovni profili: hemisko-tehnolo{ki   tehni~ar i prehranben tehni~ar  
 
1.2.2. Struka: HEMISKO-TEHNOLO[KA 
 

 
1.3. Diferencijacija na nastavniot predmet 
1.3.1. Karakteristi~en za obrazovniot profil 

 
1.4. Godina na izu~uvawe na nastavniot predmet 
1.4.1. TRETA 

 
 

1.5. Broj na ~asovi na nastavniot predmet 
 

1.5.1. Broj na ~asovi nedelno:  2  ~asa 
1.5.2. Broj na ~asovi godi{no: 72~asa 

 
1.6. Status na nastavniot predmet 
1.6.1. ZADOL@ITELEN  
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2. CELI NA NASTAVNIOT EDMET 

Po sovladuvaweto na nastavnata programa po nastavniot predmet ANALITI^KA HEMIJA u~enikot steknuva  
znaewa, umeewa i ve{tini i se osposobuva: 

 

• da re{ava  problemi od oblasta na kvantitativnata analiti~ka hemija; 

• da ~ita i komentira podatoci od tabela i grafik; 

•  da prepoznava i imenuva laboratoriski pribor, instrumenti i hemikalii; 

•  da objasnuva  oddelni kvantitativni metodi na analiza; 

• da vospostavuva vrska, sostav,  svojstva i soodveten metod na analiza na dadena proba; 

• da gi primenuva steknatite znaewa i umeewa od analiti~ka hemija pri izu~uvawe na drugite predmeti zna~ajni 
za strukata, vo sekojdnevniot `ivot, sledeweto na nastavata vo povisoki soodvetni obrazovni institucii ili 
za samoobrazovanie; 

• da koristi   literatura i drugi izvori na informacii od oblasta na analiti~kata hemija. 

 

 

 

 

3. POTREBNI PRETHODNI ZNAEWA 

Za uspe{no sledewe i sovladuvawe na sodr`inite od ovaa programa potrebni se znaewa od hemija, fizika i 
analiti~ka hemija. 
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4. OBRAZOVEN PROCES 
4.1.  Struktuirawe na sodr`inite za u~ewe   

 
Tematski celini 

Broj 
na 

~asovi 

Konkretni celi 

 

 
Didakti~ki  

nasoki 

Korelacija me|u 
tematskite celini 
i  me|u predmetite 

1. VOVED VO 
KVANTITATIVNA  
ANALITI^KA 
HEMIJA 
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U~enikot: 

- da gi poznava: 

• ulogata i zna~eweto na 
kvantitativnata 
analiti~ka hemija i 
metodite (gravimetri-
ski, volumetriski i 
instrumentalni); 

• laboratoriskiot 
pribor, aparatite i 
instrumentite  vo 
laboratorijata, 
promenata na bojata na 
indikatorite vo 
opredelena sredina; 

- da gi objasnuva poimite: 
rastvor, indikator, 
koncentracija,  udel; 

-  da   presmetuva zada~i od 
udeli i koncentracii. 

Demonstrirawe na: 

•   grafi~ki 
prilozi, video -
snimki, kompjuter-
ski animacii, 
napisi i drugo; 

• laboratoriski 
pribor za kvanti-
tativni analiti~-
ki metodi; 

• prigotvuvawe na 
rastvor so 
opredelen sostav; 

• opredeluvawe na 
kiselost i baznost 
na sredinata so 
indikator i 
sledewe na 
promena na boja. 

Re{avawe na zada~i od 
udeli i koncentracii. 

Hemija: 

- Podelba na 
analiti~kata 
hemija 

- Disperzni 
sistemi  
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Tematski celini 
Broj 
na 

~asovi 

Konkretni celi 

 

 
Didakti~ki  

nasoki 

Korelacija me|u 
tematskite celini i  

me|u predmetite 

II. VOLUMETRISKI  

    METODI NA   

   ANALIZA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

38 
U~enikot: 

- da go objasnuva zna~eweto na 
poimite: protolit (silni i 
slabi), indikator, pufer, 
titracija, titrant, titrand,  
titraciona kriva., zavr{na 
to~ka na titracija (i na~ini na 
opredeluvawe), primarni i 
sekundarni standardni supstanci 
standardizacija na rastvor, 
acidialkalimetrija, 
permanganometrija, jodometrija, 
kompleksometrija, 
argentometrija; 

- da naveduva primeri za: 
protoliti~ki titracii 
(acidialkalimetriski- 
kiselinsko - bazni), redoks  
(permanganometriski i 
jodometriski) i komplekso-
metriski titracii;  

- da re{ava zada~i vo funkcija 
na standardizacija na rastvori; 

 

Demonstrirawe 
na: 

- {ema so podelba 
na volumetriskite 
metodi; 

- tabela so 
indikatori, metoda 
za koja se koristat 
i promenata na 
bojata vo 
zavr{nata  to~ka 
na titracija. 

- volumetriski 
pribor; 

- postapka na 
titracija. 

 

 

 

 

 

 

Hemija - izborna 
programa  

 

 

Fizi~ka hemija 
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- da poznava: 

• postapka na prigotvuvawe 
na rastvor i opredeluvawe 
na sostavot na rastvorot - 
standardizacija na 
rastvori  pri acidialka-
limetriski metodi (silni 
so silni protoliti; slabi 
so silni protoliti); 

• postapka na prigotvuvawe 
na rastvor i opredeluvawe 
na negoviot  sostav - 
standardizacija na 
rastvor,  pri redoks - 
metodi (permangano-
metriski i jodometriski); 

• titranti i ndikatori koi 
se upotrebuvaat pri 
kompleksometriski 
titracii i postapka na 
prigotvuvawe na rastvor i 
opredeluvawe na sostavot; 

• nomenklatura na 
komplesnite soedinenija: 

 

 

Ve`bi: 

 

- re{avawe na 
zada~i rastvori; 

- izramnuvawe na 
redoks hemiski 
ravenki; 

- nomenklatura na 
kompleksnite 
soedinenija. 
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- da povrzuva konkretna hemiska 
reakcija (metodata) so 
upotrebata na soodveten  
indikator pri titracijata; 

- da ja  prepoznava promenata na 
bojata na indikatorot vo 
zavr{nata to~ka na titracija; 

- da opredeluva: 

• tatrant pri opredelena 
metoda na titracija;  

• oksidaciono i redukciono 
sredstvo vo redoks - 
reakcija; 

- da poznava: faktori za primena 
na talo`na volumetriska 
analiza (argentometrija), i 
postapka na opredeluvawe na 
hloridi po Mor (Moch) i 
indikatori koi se koristat; 

- da pretstavuva so hemiska 
ravenka  hemiska reakcija; 

- da izramnuva hemiska ravenka 
na redoks - reakcija. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ve`bi: 

- vospostavuvawe na 
vrska pome|u 
sostavot na 
supstancata i 
metodata na 
analiza.  
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Tematski celini 

Broj 
na 

~asovi 

Konkretni celi 

 

 
Didakti~ki  

nasoki 

Korelacija me|u 
tematskite celini i  

me|u predmetite 

III. INSTRUMEN- 

      TALNI METODI  

      NA ANALIZA 

 

 

 

 28 
U~enikot: 

- da ja poznava podelbata  na 
instrumentalnite metodi na 
analiza; 

- da gi nabrojuva 
instrumentalnite metodi koi 
naj~esto se primenuvaat: 

- elektroliti~ki (  konduktome-
trija, potenciometrija i 
elektrogravimetrija); 

- opti~ki (  kolorimetrija, 
spektrofotometrija, polarime-
triski, refraktometriski);  

- da poznava teoretska osnova za 
rabota po opredelena 
instrumentalna metoda  
(nabrojani pogore) i  principi 
na rabota za soodveten  
instrument i negovata namena;  

 

 

Demonstrirawe na 
crte`i, {emi, sliki 
od instrument ii 
aparati ili i 
soodvetnite 
instrumenti. 

 

 

Organizirawe na 
poseta na analiti~-
ki laboratorii vo 
proizvodstvena ili 
druga  institucija. 

 

Diskutirawe za 
prednostite na 
instrumentalnite 
metodi. 

 

 

 

 

Hemija - izborna 

 

 

Fizi~ka hemija 
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- da go interpretira zna~eweto 
na poimite: spektar, 
transmitanca, apsorbanca, 
potencijal, elektroda; 
sprovodlivost, elektroden 
potencijal, elektrodi 
(standardni  referentni), 
standardna kriva, kalibracija, 
referenten rastvor; 

- da  pretstavuva i komentira 
podatoci od tabela ili grafik; 
rezultat vo barana veli~ina i 
edinica; 

- da opredeluva zavr{na to~ka na 
titracija od grafik; 

- da objasnuva prednosti na 
soodvetna instrumentalna 
metoda i mo`nosti za nejzinata 
primena. 

 

 

Istra`uvawe: 
zna~eweto na 
instrumentalnite 
metodi vo razli~ni 
dejnosti. 
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4.2. Nastavni metodi i aktivnosti na u~ewe 

       Nastavata  od predmetot }e se organizira vrz osnova na principite na aktivnata nastava. ]e se koristi 
kombinacija od razli~ni formi i metodi. Pogodni metodi za nastavata po analiti~ka hemija se: demonstracija od 
nastavnikot ili u~enicite (hemiska reakcija, aparati i instrumenti,  ilustrativen materijal, videosnimka, 
kompjuterska animacija, poseta na analiti~ka laboratorija i dr.), diskusija,  re{avawe na problemi  i 
izgotvuvawe na ednostavni istra`uvawa i proekti (teoretski, eksperimentalni, monitoring).  

Zadol`itelen segment na nastavnata programa po analiti~ka hemija se laboratoriskite ve`bi koi se realiziraat 
vo ramkite na prakti~nata nastava.  

 

 Aktivnosti na u~enikot: nabquduva, se interesira, pra{uva, otkriva odnosi i zakonitosti (otkriva vo grupa i 
nezavisno), u~i samostojno, proveruva,  diskutira, primenuva. 

 Aktivnosti na nastavnikot: planira, podgotvuva, postavuva problem,  objasnuva, dava instrukcii, demonstrira, 
postavuva pra{awa,  organizira rabota vo grupi, koordinira, nadgleduva, pomaga, sledi, ocenuva i vospostavuva 
pozitivna pedago{ka komuniacija. 

 

4.3. Organizacija i realizacija na nastavata  

 Procesot na u~eweto }e se izveduva vo  u~ilnica  i analiti~ka laboratorija. Fondot na ~asovite daden po 
oddelni temi e orientacionen. Vremeto i na~inot na organizacija se ostava da go opredeli nastavnikot. 
Zavisno od uslovite, se prepora~uvaaat razli~ni oblici na organizacija (grupa, par, individualno, 
frontalno).  
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4.4. Nastavni sredstva i pomagala 

      4.4.1. Zaedni~ki nastavni sredstva: video/TV, RS so printer, grafoskop. 

      4.4.2. Posebni za predmetot: 

-     videomaterijali - gotovi ili presnimuvani, folii, kompjuterski programi;  

- laboratoriski pribor i hemikalii: koli~estvoto na hemikaliite i laboratoriskiot pribor treba da bide 
soodveten na barawata vo grafata “Didakti~ki nasoki

“;   

- ilustrativni materijali: crte`i, sliki, tabeli, {emi i sl (gotovi ili izraboteni od u~enicite i 
nastavnikot). 

  

5. OCENUVAWE NA POSTIGAWATA NA U^ENICITE 
 

 Ocenuvaweto na u~enicite }e se vr{i kontinuirano vo tekot na celata u~ebna godina vrz osnova na 
osposobenosta na u~enicite spored barawata na programata i usvoenosta na programiranite znaewa, umeewa 
ive{tini. Vrednuvaweto }e se vr{i so razli~ni postapki, formi i instrumenti (usno - izlagawe, razgovor; 
pismeno - testovi na znaewa na opredeleni tematski celini i segmenti ). Ocenuvaweto se izveduva soglasno 
zakonskata regulativa. 

 

6. KADROVSKI I MATERIJALNI PREDUSLOVI ZA REALIZACIJA NA NASTAVNATA PROGRAMA 

6.1. Osnovni karakteristiki na nastavnicite 
 
 Pokraj uslovite propi{ani so Zakonot za sredno obrazovanie, nastavnikot treba da gi poseduva slednive 
personalni, profesionalni i pedago{ki karakteristiki: da e fizi~ki i psihi~ki zdrav, da go poznava 
makedonskiot jazik i kirilskoto pismo,  da ja saka  pedago{kata rabota, da e dobar organizator, kreativen i 
podgotven za primena na inovaciite vo vospitno - obrazovnata rabota. 
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6.2. Standard za nastaven kadar 
 
- Zavr{eni studii po hemija, nastavna nasoka i polo`en stru~en ispit. 

  
-  Zavr{eni studii po hemija na drugite nasoki so steknata pedago{ko-psiholo{ka i metodska podgotovka i 
polo`en stru~en ispit. 
 
 

6.3. Standard za prostor i oprema 

        Nastava }e se realizira vo u~ilnica (koja odgovara na standardot za prostor) nameneta samo za nastavata po 
hemija. Neophodna e  pomo{na prostorija (za ~uvawe na nastavnite sredstva). Del od ~asovite mo`e da se 
realiziraat i vo analiti~ki laboratorii.  

 

7. DATUM NA IZRABOTKA I NOSITELI NA IZRABOTKATA NA NASTAVNATA PROGRAMA 

7.1. Datum na izrabotka: maj 2007  godina 

 

7.2. Sostav na rabotnata grupa: 

1. Gordana Doneva - Atanasoska, sovetnik, BRO, Skopje 

2. prof.  d-r Mira Trpkovska, PMF, Institut za hemija - Skopje 

3. Stanka Georgieva, profesor, SUGS  “Marija Kiri - Sklodovska” - Skopje 

4. Jadranka   Petrovska, profesor,  SUGS “Dimitar Vlahov”, Skopje - Skopje 
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8. PO^ETOK NA PRIMENA NA NASTAVNATA PROGRAMA PO ANALITI^KA HEMIJA 

8.1. Datum na zapo~nuvawe: 1.09.2007 godina 

 

9. ODOBRUVAWE NA NASTAVNATA PROGRAMA  
 
 Nastavnata programa po predmetot ANALITI^KA HEMIJA 
 
 ja odobri ministerot za obrazovanie     i  nauka so re{enie br. 11 - 4631/17 od 21. 06.  2007 godina.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


