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1. MAEHTUOUKALIMOHUA ITOJATOLHN

1.1. Ha3uB Ha nHactaBanot npeamer: AHA/IUTHIKA XEMHUJA

1.2. Oopa3oBen npodui u cTpyka
1.2.1. OGpa3oBHE NPOPIIN: XEMUCKO-ULEXHONOWKU UIEXHUYAD U UPeXPAHOeH WexXHu4ap
1.2.2. Crpyka: XEMHCKO-TEXHOJIOIIKA

1.3. Inpepennujanuja Ha HACTABHUOT NpeMeT
1.3.1. Kapakrepucruuen 3a 06pa3oBHHOT Npodu

1.4. TognHa Ha U3yYyBame HA HACTABHHOT NMpeaMeT
1.4.1. TPETA

1.5. Bpoj Ha YacoBM HA HACTABHUOT NpegMeT

1.5.1. bpoj na yacosu Hegenno: 2 uaca
1.5.2. bpoj na yacosu ropumno: 724aca

1.6. CraTtyc Ha HACTABHHOT NpegMeT
1.6.1. BAJO/LKHTE/IEH



2. IEJIM HA HACTABHUOT EIMET

ITo coBnagyBaweTo Ha HacTaBHaTa nporpama no HactaBHAOT npegmMeT AHAJIIMTYKA XEMMJA yu4eHUKOT CTEKHYBa
3HaeHma, yMEEHa U BEIITHHU U CE OCIOCO0YBa:

* 7la pemiaBa npoOseMu off 00JacTa Ha KBAHTUTATUBHATA AHAIUTUYKA XEMU]a;

* Jla YATA U KOMEHTHpa NofaTouu of] Tadena u rpaguk;

*  Jla mpemo3HaBa M HMEHYBa J1a0OPATOPUCKU NPUOOP, MHCTPYMEHTH U XeMHUKAJINY;

* 12 o0jacHyBa OJijieJTHM KBAaHTUTATHUBHU METO/IM Ha aHAIIN3a;

* Jla BOCHOCTAaBYBa BPCKa, COCTaB, CBOjCTBAa M COOJIBETEH METOJ] Ha aHAJM3a Ha ajieHa npooa;

* Ja I'M IpUMeHYBa CTEKHATHUTE 3HACHAa U yMEEHa O]l AHAIMTUYKA XeMHUja NPU U3yuyBamke Ha APYTUTE NPEAMETH 3Ha4YajHU

3a CTpyKarTa, BO CeKOj,T_IHeBHI/IOT KHBOT, CIIEACHECTO HAa HaCTaBaTa BO IIOBUCOKHU COOJABETHHU 06pa30BHI/I WHCTUTYUIUU WA
3a caMoo6pasoBaHHe;

* Jla KOPHCTH IJIMTEpaTypa U APy U3BOPH Ha uH(GpopManuu o odjiacTa Ha aHAJTUTUUYKATA XEMU]a.

3. IIOTPEBHM NIPETXOJHU 3HAEIbA

3a yCHemHo cliefielkhe U COBJAlyBamhe Ha COAPXKUHUTE Off OBaa Mporpama noTpeOHM ce 3Haewa Off XeMuja, (Pu3nka u
aHAIUTUYKA XEeMU]ja.



4. OBPA30OBEH ITPOLIEC

4.1. CTpyKTynpame HAa COAPKHHATE 32 yUeHe

aHAIMTUYKA XeMHuja W
MeTonuTe (TpaBUMETPH-
CKU, BOJIYMETPUCKA U

WHCTPYMEHTAJIHN );

e 1a00OpPaTOPUCKUOT
npuodop,
MHCTPYMEHTHTE
nabopaTopujaTta,

npoMeHaTa Ha OojaTa Ha

UHAUKATOPUTEC

onpejielieHa CpeiuHa;

- a TH OQ0jacHyBa IIOUMMUTE:
UHAUKATOD,

pacTBop,
KOHI[EHTpaluja, yaedw;

- Ha
YACJN 1 KOHIICHTPpAIluN.

allapaTuTe

npecMeTryBa 3aJadu O

* 1abopaTOpUCKHU
npubop 3a KBaHTH-
TAaTUBHU AHAJINUTHY-
KU METON;

* TIPUrOTBYBakE  Ha
pacTBop co
OIpEeJEIEH COCTaB;

* ompefenyBame  Ha
KHCEJIOCT W 0Ga3HOCT
Ha cpefguHaTa CoO
UHUKATOP n
cleneme Ha
mpoMeHa Ha 60ja.

PemaBame Ha 3a7a4l Off
YA€ U KOHIEHTPalUK.

bpoj Kopenamuja mery
Temarckn neJauHn Ha Konkpernun nenn JIuIakTHIKA TEMATCKHUTE IeJINHA
4acOBH HACOKH u Mery npegMeTuTe
1. BOBE/lI BO 6 Ve HUKOTT: Hemonciupuparee na: Xemmnja:
KBAHTHTATHBHA ' . rpacmuxu - Tlopmen6a Ha
AHA/THTHIKA - Aa I' IO3HaBa: NPUIO3UA, BHUAEO - | AHAJTIMTUYKATA
XEMHUIJA ’ . .
CHUMKH, KOMIJyTeEp- | XEMH]a
* yJioraTta 4 3HaYE€HETO Ha CKU T O ——
KBaHTUTaTHBHATa HAIIACH U APYTO; p
’ CACTEMU




TOYKAa Ha TUTpanuja (A HAUMHU HA
ompefenyBame), NpPUMapHU |
CEeKyHJIapHH CTaHJAPIHU CYNICTAHIA

CTaHjapju3alyja Ha  pacTBOD,
anunnaIKaluMeTpuja,
NEpMaHraHOMETpHja, JOIOMETpH]a,
KOMILIEKCOMETpH]a,
apreHTOMETPH]a;

- J1a HaBegyBa TIpUMEpU  3a:
MPOTONIUTHYIKHI TATpALUN
(aumguanKaIuMe TPUCKH-
KHCEJIMHCKO - 0a3HW), pefoKc
(TTepMaHTaHOMETPHUCKHU u
jOIOMETPHUCKN) ¥  KOMIUIEKCO-

METPUCKU TUTPALUN;

- a pemiaBa 3ajlaud BO (pyHKIHja
Ha CTaHfapau3alyja Ha pacTBOPH;

- Tabena co
UHJUKATOPH, METOfA
3a Koja ce KOpHucTarT
U TpoMeHaTa Ha
0ojata BO
3aBpIIHaTa  TOYKa
Ha TUTpanuja.

- BOJIYMETPUCKH
npudop;

- 1ocTamka  Ha
TATpALHja.

bpoj Kopenamuja mery
TemaTcKkn neJInHN HA Konkpernu nean JdnmakTHIkn T€MATCKUTE HeJINHA 1
4acoBH HACOKH Mery nmpeaMeTure
. BOJIYMETPUCKH 38 y — Xemmja - u300pHa
YeHUKoOu: _
METO,ZIH HA ,Zlemoncmpuparbe nporpama
- a TO o0jacHyBa 3HaueHETO Ha | Ha:
AHAJTH3A Aa 1o 0bjacty
nommMuTe: MOpOTOJIUT (CI/IJIHI/I n |- mema co HOHCH63
cnabwm), WHUKATOp, nydep, | Ha BOJTyMETpPUCKHTE
TATpauyja, THUTPAHT, TUTPAHA, | METOMM; dusnuka xemuja
TUTpAalMOHA  KpuWBa., 3aBplIHA




- 71a MO3HABA:

rocranka Ha IPUTrOTBYBamE
Ha pacTBOP U OIpeiellyBambe
Ha COCTaBOT Ha PacTBOPOT -
CTaHfapau3anyja Ha
pacTBOpM TIpU auujauaIKa-
JUMETPUCKU METOAH (CHUITHH
CO CWJIHM MPOTOJIUTH; cladu
CO CHJTHU TTPOTOJIATH);

NOCTanKa Ha MPUTOTBYBAHE
Ha pacTBOP U OINpefeIyBame
Ha HETOBUOT COCTaB -
CTaHfapAu3aluja Ha
pacTBop, TIpU PEAOKC -
MeTOu (mepmaHTaHoO-
METPUCKHU U jOTOMETPHUCKN);

TUTPAHTH U HAMKATOPH KOHU
ce  ymorpeOyBaaT  Ipu
KOMILIEKCOMETPUCKH

TUTpPAMM M IIOCTalKa Ha
MIPUTOTBYBaKk-€ Ha PacTBOp U
OIpefieNlyBamkhe Ha COCTABOT;

HOMEHKJIaTypa Ha
KOMIUJIECHUTE COeIMHEeHH]a:

Bearcou:

- pelIaBameC Ha

3aJjauyl pacTBOPH;

- U3paMHYBame Ha
penoKce XEMUCKH
PaBEHKU;

- HOMEHKJaTypa Ha
KOMIIJIEKCHUTE
COEJIUHEHMY] a.




- /la MOBp3yBa KOHKPETHA XeMHUCKa
peakiyja (MeTomara) co
ynorpebara Ha COOJIBETEH
MHIMKATOP MPU TUTPALUjaTa;

- la ja mpemo3HaBa IpoMeHaTa Ha
06ojaTa Ha  MHAMKATOPOT  BO
3aBpIIIHATa TOYKA HAa TUTPAIIH]a;

- 1a onmpepeyBa:

* TaTpaHT TMpH OIpefesieHa
METOf]a Ha TUTPAINja;

*  OKCHAAIMOHO M PEAYKIMOHO
CpPeACTBO BO  pEloOKC -
peakuyja;

- 1a mo3HaBa: (PaKTOPH 3a MpUMeHa
Ha TaJ0XKHA BOJIyMETPHCKA
aHanmu3a  (apreHroMmeTpwja), W
NocTalnKka Ha OIpefeNyBambe Ha
xjaopugu  1mo  Mop (Moch) wu
MHJIUKATOPH KOM Ce KOPHCTAT;

- Ja mpeTcTaByBa CO XEMHCKa
paBEeHKa XEMHUCKa peakiyja;

- Ja M3paMHYBa XEMHUCKa paBEHKa
Ha peJioKC - peakiyja.

Beixcou:

- BOCIIOCTAaBYBamhE€ Ha
BpCKa noMery
COCTABOT Ha
CyIICTaHIaTa u
MeTopaTa Ha
aHanu3a.




bpoj Kopenanuja mery
TemaTcKkn neJInHN Ha Konkpernu nean JdumakTHIKN TEMATCKHTE IeJIHHA H
4acoBH HACOKH Mery nmpeaMeTure
. HHCTPYMEH- 28 y —
YEHUKOW:
TAJIHU METO/IH Hemoncuipupawe nHa | Xemuja - n300pHa
- Ja ja mo3HaBa Tmofien0aTta Ha
HA AHAJIM3A fa n LUPTEXH, 1IeMU, CITUKU

MHCTPYMEHTAIHUTE METOAU  Ha
aHaIu3a;
- na ' HAOpojyBa

MHCTPYMEHTATHUTE METOAU KOHU
HajuyecTo ce MpUMeHYyBaaT:

- €JIEKTPONITHYKY ( KOHTYKTOME-
Tpyja, MOTEHUOMETpPH]ja u
€JIEeKTPOTPAaBUMETPH]ja);

- onTmuk: ( KOJIOpUMETpHja,
cnekTpooToMeTpHja, MNOJapUMe-
TPUCKH, pe(PPaKTOMETPUCKH);

- Jla MO3HaBa TEOPETCKa OCHOBA 3a
paboTa no onpepeaeHa
MHCTPYMEHTAJTHA MeTofa
(HaOpojanu morope) M TMPUHIUIA
Ha  paboTa  3a  COOABETEH
MHCTPYMEHT U HEroBaTa HaAMEHa;

Of] HHCTPYMEHT WU

anapaTtu I u
COOJIBETHHUTE
UHCTPYMEHTH.
Opzanu3uparse Ha

nocera Ha aHAJUTUY-
Ku JjabopaTopum BO
NPOM3BOJCTBEHA WJIU
Apyra WHCTUTYLHja.

Huckywupare 3a
IPEeHOCTUTE Ha
MHCTPYMEHTAJHUTE
METOJIN.

dusznuka xemuja




- J1a TO MHTEPNpPeTHPA 3HAUCHETO

Ha MMOMMMTE: criexTap,
TpaHCMHTAHIIA, arncopOaHIia,
MOTEHIHjall, eNeKTPOfIa;
CIPOBOJJIMBOCT, eJIeKTPOsieH
MOTEHIHjall, eJIEKTPOH
(cranmappHU pedepeHTHn),

cTaHjapjHa KpuBa, KanuOpauyja,
pedepeHTeH pacTBop;

- la NpPeTcTaByBa M KOMEHTHpA
nopaTouu ofi Tabena Wiu rpaguk;
pe3yaTatT BO OapaHa BeJIUWYMHA U
eMHUIIA;

- 1a onpejesyBa 3aBplIHa TOYKa Ha
TUTpalMja off rpaduK;

- J1a o0jacHyBa NpEJHOCTUH Ha
COOJIBETHA MHCTPYMEHTAaJHa
METOJja U MOXHOCTH 32 Hej3MHaTa
IpUMEHa.

Hcupancysarwe:
3HAYEHETO Ha
MHCTPYMEHTATHUTE
METOIM BO Pa3IUYHU
IEJHOCTH.




4.2. HacTaBHM MeTOIM M AKTHBHOCTH HA y4eme

HacraBaTa OJ NpeMETOT Ke Ce OpraHM3Wpa BP3 OCHOBA HAa NPMHIUNNTE HA AKTHBHATA HacTaBa. Ke ce kopmcTn
KOMOHMHanyja off pa3nuynu opmu u Metonu. [TorogHu MeToam 3a HacTaBaTa MO AHAJMTHYKA XeMHja ce: IeMOHCTpalyja off
HACTaBHMKOT WJIHM YUYCHHIWTE (XeMHCKa peaklyja, amapaTd ¥ WHCTPYMEHTH, WIYCTPATUBEH MaTepujal, BHICOCHUMKA,
KOMITjyTepCKa aHWMaluja, 1OceTa Ha aHaJIWTHYKa JjabopaTopwja M Ap.), AUCKyCHja, pellaBamke Ha MpOOIeMH W
M3rOTBYBal-€ HA €IHOCTABHU MCTPaXKyBama M MPOEKTH (TEOPETCKH, €KCIIEPUMEHTATHN, MOHUTOPHHT ).

3ajoKUTENIEH CErMEHT Ha HacTaBHATa IporpaMa Mo aHaJUTHYKA XeMUja ce JIad0paTOPHUCKNTE BeXKOH KOH ce peajiu3npaar
BO PAMKHTE HA MPAKTHYHATA HACTABA.

AKTHBHOCTH Ha YYEeHHKOT: HaOJby/IyBa, CE MHTEpECUpa, NpaInyBa, OTKPHBA OJHOCH U 3aKOHUTOCTH (OTKpHBA BO Tpyla U
HE3aBHCHO), U1 CAMOCTOjHO, TPOBEPYBa, AUCKYTHPA, IPIMEHYBA.

AKTHBHOCTH Ha HACTABHUKOT: IUIAHNPA, NOATOTBYBA, IIOCTaByBa NpodJieM, 00jacHyBa, JaBa MHCTPYKIMHU, AEMOHCTPUPA,
IIOCTaByBa Ipallakba, OpraHu3upa padoTa BO rpylu, KOOpAUHUPA, HAJrIeyBa, IoMara, Cliefii, OleHyBa ¥ BOCIIOCTaBYBa
MO3UTUBHA Nelarollika KOMYHHUaIlyja.

4.3. Opranu3anuja u peajln3anuja Ha HACTABaTa

ITponecoT Ha yuemeTo Ke ce M3Be[yBa BO YYWIHHIA M AHAIMTHYKA jadoparopuja. POHIOT HA YacoBHUTE AaeH IO
OIJICTTHA TEMH € OPHEHTAalMOHEeH. BpeMeTo M HAauMHOT Ha OpraHW3aluja ce OCTaBa f1a IO ONpeNesd HaCTaBHUKOT.
3aBUCHO O] YCIIOBUTE, ce TpernopadyBaaaT pas3jvdHU OOJMIM HA opraHm3amuja (rpyna, map, WHIMBHIYAIHO,
¢poHTaTHO).
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4.4. HacTraBHu cpecTBa u momMaraja
4.4.1. 3aequnuku HactaBHu cpenctBa: Buseo/ B, PC co npunTep, rpadgockon.
4.4.2. [loce0nu 3a NpegMeETOT:

- euodeomaitiepujasu - TOTOBU WJIA PECHUMYBaHU, (POTNH, KOMILjYTEPCKU NPOTPaMH;

- aabopaitiopucku upubop u xemuxasuu: KOIAIECTBOTO HA XEMUKAJIUUTE U 1Ta00OPaTOPUCKUOT pUOOp Tpeba fa oupie
COOfIBeTeH Ha OGapamarta Bo rpadara «Judakiiuuku HaCoKU ;

- uayclipatiu8Hu maitiepujasu: TPTEXKHU, CITAKH, TaOeJH, eMH U ¢TI (TOTOBU WU N3pabOTEHH Off YUSHUIUATE I
HACTaBHUKOT).

5. OHEHYBAIE HA IIOCTUTAIBATA HA YYEHULIUTE

OnenyBameTo Ha yUYEHHMIUTE Ke Ce BpILIM KOHTHHYHMPAHO BO TEKOT Ha IejaTa ydyeOHa TrOfiMHAa Bp3 OCHOBa Ha
OCIOCOOEHOCTa Ha YUYEHHUIMTE cropej OapamaTa Ha Iporpamara U YCBOGHOCTa Ha NMPOTpaMUpaHUTE 3HaeHa, yMeewa
WBEIITHHU. BpenHyBameTo Ke ce BpIIM CO Pa3lIWyHU MOCTanKd, POPMHU UM WHCTPYMEHTH (YCHO - M3Jarame, pa3roBop;
NHCMEHO - TeCTOBM Ha 3HacHa Ha ONpeJielieHN TEeMAaTCKU LEJIWHU U cerMeHTH ). OLeHyBameTo ce M3BEeAyBa COTIIACHO
3aKOHCKAaTa peryjaaTuBa.

6. KAIPOBCKUM N MATEPUJAJIHU TITPEQYC/IIOBUA 3A PEA/IN3AIINJA HA HACTABHATA ITIPOT'PAMA

6.1. OcHoBHH KapaKTEPUCTUKN HA HACTABHUIIUTE

ITokpaj ycnoBuTe mpomnuiianu co 3aKOHOT 3a CPEHO OOpa30BaHUE, HACTABHUKOT Tpeba [a I MocefyBa CIETHUBE
NepCcoHaTHU, NPO(MECHOHATHN U TEeJarollKd KapaKTepUCTUKU: fa € (UMUK U TICUXMYKM 37paB, [a IO MO3HaBa
MAaKEIOHCKHOT ja3uK M KUPWJICKOTO MUCMO, Ja ja caka Inefaromkara pabora, fja € jo0ap opraHu3aTop, KpeaTHUBEH U
NOATOTBEH 32 NPUMEHA HAa MHOBALIUUTE BO BOCHUTHO - 0Opa3oBHaTa padorTa.
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6.2. Crangapp 3a HacTaBeH Kajap
- 3aBpIIIeHN CTYIUH MO XeMHja, HACTABHA HACOKA U TIOJIOKEH CTPYYEH HUCITUT.

- SaBpHIeHI/I CTyauu 1o XEMI/Ija HA IPYruTe HACOKM CO CTEKHATa NEeJaromKoO-ICuX0JOIIKa U METOACKA IOArOTOBKAa U
MMOJIO2KEH CTPYUYCH UCIIUT.

6.3. Crangapy 3a npocTop u onpema

HacraBa ke ce peanusupa Bo yumiaHHIA (KOja OfroBapa Ha CTaHAapAOT 3a MPOCTOP) HAMEHEeTa caMo 3a HacTaBaTa 1o
xemuja. HeomxogHa € moMoIIHA TpocTopyja (3a YyBame Ha HACTaBHHUTE CpelcTBa). [lenm om yacoBHTe MOXKe la ce
peanu3upaar v BO aHAIUTHYKY J1aG0paTOPHH.

7. IATYM HA U3PABOTKA 1 HOCUTE/IN HA U3PABOTKATA HA HACTABHATA IIPOT'PAMA

7.1. [latym Ha u3padorka: maj 2007 roguHa

7.2. CocTaB Ha paGoTHaTa rpyna:

1. 'opnana [IoneBa - Atanacocka, coeTHuk, bPO, Ckomnje

2. mpod. a-p Mupa Tpnkoscka, [IM®, MuctutyT 3a xemuja - Ckomje

3. Cranka 'eopruesa, npogecop, CYI'C -Mapuja Kupn - Ckiiogoscka” - Ckormje

4. Jappanka IletpoBcka, npodecop, CYT'C -[Iumurap Biaxos”, Ckomje - Ckomje
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8. IIOYETOK HA TIPUMEHA HA HACTABHATA ITPOTPAMA 110 AHAJIUTUNYKA XEMUJA

8.1. [daTtym ma 3anounyBame: 1.09.2007 roguna

9. O1OPYBAILE HA HACTABHATA ITPOTPAMA
Hacrasnara nporpama no npegmetor AHAJIMTUYKA XEMAUJA

ja omoOpu MUHHCTEPOT 3a O0pa3oBaHue U Hayka co pemieHue 6p. 11 - 4631/17 ox 21. 06. 2007 roguHa.

13



