MUHUCTEPCTBO 3A OBPA3OBAHUE N HAYKA
BUPO 3A PA3BOJ HA OBPA30OBAHUETO

HACTABHA NMPOIrPAMA

EJIEKTPUHYHU MEPEHRA

Il roanHa

EJIEKTPOTEXHUYKA CTPYKA

eJIeKmpomexHu4dap-eHepeemu4vap

-

Ckonje, 2006 roauHa



1. VDBEHTUOUKALIMOHU NMOAOATOLU

1.1. Ha3uB Ha HacTtaBHuoOT npeameT. EJIEKTPUYH MEPEHA
1.2. Obpa3oBeH npocun n cTpyka
1.2.1. O6pa3oBeH Npodun: enekTpoTeXHMYap-eHepreTuyap
1.2.2. CTpyKa: enekTpoTeXHUYKa
1.3. AndepeHumjaumja Ha HACTaBHUOT NpPeAMeT: KapaKkTepUCTUYeH 3a 06pa3oBHMOT npochun
1.4. ToguHa Ha nsyvyyBake Ha HaCTaBHMOT NpeaMeT:. BTOpa rognHa
1.5. Bpoj Ha YacoBM Ha HacTaBHUOT npeamMeT
1.5.1. bBpoj Ha yacoBu HegenHo: 3 yaca
1.5.2. Bpoj Ha yacoBu roauwHo: 108 yaca
1.6. CtaTyc Ha HaCTaBHUOT NpeaMeT. 330/ KuTeneH npegmeT

2. UENXN HA HACTABHUOT NPEAMET

Mo coBnagyBaweTO Ha HacTaBHaTa nporpama no HaCTaBHUOT NpeaMeT e/IeKMPUYHU MepeHsa YYEHWKOT CTeKHyBa 3Haeha,
BELUTUHN N ce ocnocobysa:

- [a v onuwyBa KOHCTPYKTUBHUTE KapaKTEPUCTUKM Ha eNEeKTPUIHNTE MEPHN UHCTPYMEHTMU;

Aa rm npenosHaea cumobonuTe 3a rpadomMyko NnpeTcTaByBake Ha ENEKTPUYHNTE MEPHU NHCTPYMEHTMU;
- [Ja rv nos3HaBa MeTpOSIOLLKMUTE CBOjCTBA HA ENEKTPUYHNTE MEPHU NHCTPYMEHTMU;

[a ja cpaTu yrnoraTta Ha MepHUTE TpaHcopMaTopy BO MepHaTa TEXHUKA;

Aa v objacHyBa MepHUTE METOAN 3a MEPEHE Ha ENEKTPUYHM TONEMUHN;

- [aro nosHaBa noTpebHMoT Nnpubop 3a peanusaumja Ha MepHa MeToaa;

Aa cnegu pasBojoT HA MepHaTa TEXHUKA;

- [a pasBuBa BELUTUHN 3a TUMCKa paboTa;

Aa pasBuBa npodecroHaneH ogHocC.

3. NOTPEBHU NPETXOOHN 3HAEHA

3a ycreLHo crnefexwe 1 coBnagyBake Ha HacTaBaTa Mo eSIeKmpPUYHU MepeHa HeoNnxoaHO € yYeHuumTe Ja nocegysaar
npeTxodHn 3Haewa CTeKHaTu BO MpBa rogvHa no npeaMeTuTe eriekTpoTeXHUKa, MaTemMaTtuka U eneKTPOTeXHUYKU maTepujanu u
eNemMeHTH.



4. OBPA3OBEH MNPOLIEC

4.1. CTpyKTypupame Ha COAPXUHUTE 3a YYeHe

Bpoj Ha Kopenauwmja mery
TemaTCcKku UenuHU | YacoBU KoHkpeTHM uenu OunaakTU4kn HacoKu TeMaTcKuTte
LeriMHU N mery
npeameTuTte
1 2 3 4 5
1. AHAJNTIONHHU 33 Y4eHuUKoT: -Ob6jacHyBare Ha noTpebaTa n EnekTpoTexHuka
MEPHU 3HAYEHETO O MEPEHETO; dusnka
MHCTPYMEHTHU -Aa rn objacHyBa onwTUTE NOUMMK 3a -objacHyBane Ha geduHnummTe Ha | MaTemaTtuka
MepeHETO; enekTpu4HUTE ronemMmnHn co uen ga | MNpaktuyHa
-Aa rv pasnukyea eanHUuUTE Ha ce pasbepe 30WTO UCTUTE Ce HacTaBa

€NEeKTPUYHNTE FONIEMUHMU;
-Aa r No3HaBa eTanoHnTe Ha
€NEeKTPUYHNTE FONIEMUHMU;

-Aa ro nosHaea NOTPebHNOT MepeH
npuodop;

-Aa pasnuKyBa COCTaBHM OENOBUN Ha
aHanoreH UHCTPYMEHT;

-Aa ro geuHnpa akTMBHUOT MOMEHT;
-Aa ro o6jacHyBa NPOTUBMOMEHTOT;

-Aa r onvwysa hopMuTe Ha cKanuTe u
BMAOBUTE HA CTPESIKN HA aHanorHuTe
MEPHU MHCTPYMEHTH;

-Aa ja objacHyBa oceTnmBocTa n
KOHCTaHTaTa Ha MEPHUTE MHCTPYMEHTH;
-Aa ja objacHyea notpebaTta og
npuayLyBaw-E;

-Aa I pasnukysa BUAOBUTE Ha
npuayLyBaw-E;

AeduHnpaat BO ngearnHu ycrioBu
(He e uen geduHn-

UuuTE g4a ce y4vat Ha namer);
-UCTaKHyBah-€ Ha 3HAYEeH-ETO Ha
eTanoHuTe 3a OCTBapyBah-€ Ha
€[VHCTBOTO HAa MEPEHETO;
-0bjacHyBaH-€ Ha 3Ha4YeH-eTO Ha
MakegoHcknoT ctaHgapg - MKC;
-BOOYYyBaw-€ Ha notpebaTa o
mMepeH Nnpnbop 1 aa ce uctakHat
HEONXOAHNTE COCTaBHWN OEeN0BU-
enemeHTy;

-AndepeHumMpame Ha NPakTUYHUTE
CO3HaHu1ja Heornxo4HW 3a yCneLuHo U
6e36eaHO KOPUCTEHE HA MEPHUTE
NHCTPYMEHTMU;




-Aa rv onpeaernyBsa rpeLLKnTe 1 TO4YHoCTa
Ha MEPHUTE UHCTPYMEHTMU;

-Aa ro objacHyBa MCMUTHMOT HAMOH;
-Aa M no3HaBa 03HAKUTE Ha MEPHUTE
NHCTPYMEHTMU;

-Aia ro onuLlyBa MHCTPYMEHTOT CO
BPT/IMBA HAMOTKA;

-Aia ro onuLlyBa MHCTPYMEHTOT CO
MOABWXKHO XKeneso;

-Aia ro onuLlyBa enekTpoaNHaMUYKNOT
NHCTPYMEHT.

-NPOy4yBaH-€TO HA MEPHUTE
WHCTPYMEHTM a ce peanuaunpa co
KOMMnapaTMBeH npucTan, Npu WTo
WHCTPYMEHTOT CO BPTNIMBa HAaMOTKa
na ce obpaboTtn nogeTanHo
(NpyHUMN Ha paboTa 1 cocTaBHU
OEnoBu, TemnepaTypHa KOM-
neH3auuja, NpoLnpyBate Ha MEPHO
nogpadje n mepere Ha
HaN3MEHUYHN roNEMmNHN);

-Npy peanu3npaweTo Ha
COAPXUHUTE 3a
€INeKTPOANHAMUYKNOT MHCTPYMEHT
aKLEeHT Oa ce CTaBu Ha BaTMETPUTE;
-peLuaBambe Ha HyMepUYKu
npumepw.

2. ENNEKTPOHCKM
MEPHU
MHCTPYMEHTH

21

-[la rv no3HaBa KapaKTepPUCTUKMTE Ha
€NEKTPOHCKNTE MEPHU NHCTPYMEHTM;
-Aa pa3nukyBa AvruTanHu o4 aHanorHu
€IEKTPOHCKN MEPHU MHCTPYMEHTN;

-Aa ro objacHyBa aHanorHmMoT
€NEeKTPOHCKMOT BONTMETap,
amnepmeTap, oMMeTap 1 MyntumeTap;
-Aa onuvLyBa Kako ce Bpwu npeobpasba
Ha aHanorHa BO gurntanHa ronemMuHa;
-Aa ro objacHyBa: AUrNTanHMOT
BONTMETap, amrnepmMmeTap, ommeTap,
MynTMMEeTap, BaTMeTap 1 AUrMTanHo
Gponno 3a enekTpuyHa eHepruja.

-Kopuctewe Ha KomnapaTuBHUOT
npucTan Bo OAHOC Ha
WHCTPYMEHTUTE CO
enekTpomexaHu4yka npeobpasbda
(NnpeaHoOCTM N HegocTaToum).

EnekTpoTexHuka
MpakTnyHa
HacTaBa




3. ocuunockon 6 -[a ro objacHyBa npuHUMNOT Ha paboTta | -O6jacHyBare Ha paboTaTa n EnekrtpoTexHuka
Ha OCLMIOCKONMOT; npyMeHaTa Ha OCLUMOCKONOT BO MpakTnyHa
-Aa ro pasbupa MepereTo Co npakTukara. HacTaBa
ocumnockon.
4. MEPHHA 6 -[la ja cdpaka ynorata Ha MepHUTE -O6jacHyBar€e Ha TEXHUYKM EnekTpoTexHuka
TPAHC®OPMA- TpaHcopMaTopm Kako nocebeH BMA HA | KAPaKTEPUCTUKK, NOBP3YyBak-E, MpakTnyHa
TOPU TpaHcopmMmaTopu BO MepHaTa TEXHUKA; | O3HaYyBake U KOHTPOSia Ha HacTaBa
-Aa M pasnukyea BUAOBUTE HA MEPHM 03Ha4yBaH-E€TO Kaj MEPHUTE
TpaHcdopmaTopu; TpaHcdopmaTopy;
-Aa i objacHyBa TEXHUYKUTE -0ApeneHn CTekHaTn 3Haewa fa v
KapakTepUCTUKN Ha MEepHUTE NOTBPAM CO peLLaBare Ha
TpaHccopmaTopwm. HYMEPUYKM NMPUMEpPW.
5. MEPHU METOOU 42 -[a ro ob6jacHyBa HaYMHOT Ha Meper€e -ObpaboTyBakeTO Ha TemaTta Aa EnekTpoTexHuka
3A MEPEHE HA Ha: eNeKTPUYHUTE HaroHMW, ce peanusupa npeky npaktmyHarta MaTtemaTuka

ENEKTPUYHU
rONIEMUHU

eNeKTPUYHNUTE CTPYU, ENEKTPUYHUTE
MOKHOCTW, eNneKkTpu4yHaTa eHepruja,
eneKkTpuyHaTa OTNOPHOCT, ernekTpuyHaTa
WHOYKTUBHOCT M eNnekTpuyHaTa
KanauuTUBHOCT;

-Aa n3bupa cooaseTHa MepHa MeToaa;
-Aa rv no3HaBa MeToauTe 3a MarHeTHUTe
MepeHsa.

NPUMEHNMBOCT Ha CTEKHATUTe
3Haeha;

-0b6jacHyBaH-€TO Ha MepeHETO Ha
€enNeKTPUYHM HanoHW u cTpyu aa ce
peanuanpa co aHanusa Ha
notpebaTta o4 KOMNEH3aLUnoHO
Meper-e, NONYNHANPEKTHO U
WHOWPEKTHO MepeH-e;
-aHanM3npamwe Ha LWeMn Ha
NoBp3yBakE Ha MEPHUTE
WHCTPYMEHTM 3a MEPEHE Ha
eneKkTpuyHa MOKHOCT 1 eHepruja;




-0b6jacHyBaH-€TO Ha MepeHETO Ha
enekTpuyHaTa OTNOPHOCT, NOKPa;j
Knacu4yHUTe Mepera, ga ondgaka un
MepeHE Ha: OTNOPOT Ha
3a3emjyBare, OTNOPOT Ha
n3onaumja Ha enekTpuyHa
WHCTanaumja n onpeaenyBaHeTo Ha
BUOOT Ha AedreKkTnTe Ha
eneKkTpu4HnUTE Kabnu;
-aHann3nMpakeTo Ha MepeH-EeTO Ha
NHOYKTUBHOCTA M KanauMTUBHOCTA
a ce peanuampa Ha Ha4uH KojLuTO
Ke 0OBO3MOXM OP30 1 NpakTUYHO
poarawe go 6apaHaTta BpegHoCT;
-TONKYBah-€TO Ha MarHeTHUTE
Mepera Aa ro peanuampa Ha HauuH
LUTO K& OBO3MOXW OCO3HaBaH€ Ha
HUBHOTO 3Ha4YeHe BO MepHaTa
TEXHUKA;

-pelLaBaHe Ha HYMEpPUYKK
npumMepu.




4.2. HactaBHM chopMU, METOAU U AaKTUBHOCTU Ha y4eHe

CornacHo nocTtaBeHWTE LIeNM BO HAcTaBHaTa nporpamMa Mo esleKmpuyYyHU MepeH,a Ce KOpUCTaT HacTaBHWUTE (hopMuU:
kOoMOUWHaUMja Ha PpOHTanNHO NpeaaBake, MHAVBMAYaNHa U UHAMBUAYanM3npaHa HacTaea, paboTa BO rpynv U NapoBu Npu LITO Ke
ce NpumMeHyBaaT MeToAMTEe Ha AeMOHCTpauuja, ANCKycuja U pacnpaBa Ha TeMa, yYeHe Mnpeky CONCTBEHO OTKpuBake, n3paboTtka
Ha NPOEKTHW 3aJayu, pellaBake Ha NPobneMcku 3agadn, kKomnjyTepcka cumynauuja, u apyru metoam u dopmn Ha paboTta 3a Kou
HaCTaBHMKOT cMeTa Aeka ke AagaT nogobpw pesyntaTi Bo peanusaumjata Ha nporpamara.

AKTVBHOCTUTE Ha YYEHUKOT Ce [a y4u U OTKpMBA BO rpyna u/vnm Hes3aBuCHO, Aa Npubenexysa BO NPOLECOT Ha y4yeHeTo, Aa
OTKpPUBaA OOHOCK M 3aKOHUTOCTU BO €NEKTPUYHNTE Mepersa, Aa NpoBepyBa, Aa NpMMeHyBa 1 ga ce obuaysa, ga paboTtn yumnuLHn
M OOMallHM 3adayun, Oa eKkcnepuMmeHTupa, da Y4YecTByBa BO peanvs3auujata Ha Manu npoekTtu, ga paboTn co mepHuTe
WHCTPYMEHTM U TEeXHWKa BO COFMAacHOCT CO HACOKUTE OadeHM OA HACTaBHMKOT, Aa MM aHanusvpa AobueHuTe pesyntatu of
Mepehata U apyro.

AKTVBHOCTMTE Ha HaCTaBHUKOT ce: Aa opraHusupa, objacHyBa, OMCKYTMpa, HaBegyBa Ha 3akny4vouum, 6apa mucnewa of
ydeHuuuTe, NuyBa Ha Tabna, AeMoHCTpupa, ce obuaysa, AaBa pasHy KpeaTUBHU HACOKU U MHCTPYKLUUK (Oa co3aasa enqyKaTUBHU
npo6nemcku cutyaumm), NnaHnpa, opraHManpa u peanvsnpa pasHu NpoekTy 1 Bexoun, ga ja MoTUBMpa U npoBepyBa paboTaTa Ha
y4eHuuuTe, aa rv oLeHyBa 3a4aduTe M TECTOBUTE Ha 3HaeHe U a opraHuanpa noceTn Ha hmpmmn 1 caemckn MaHudecTaumm.

4.3. OpraHusauuja u peanusaumja Ha HacTaBaTa

[MpouecoT Ha yyere NO eslekmpuYHU MepeH-a Tpeba aa ce nssegyBa v OCTBapyBa MNPEKY CTPYHHO - TEOPETCKa HacTaga,
ayanTopuckn Bexon n nabopatopuckun Bexxbu nasegyBaHn BO CKNOMN Ha NpakTU4HaTa HacTaBa KoUWTO Ke buaaT BoO kopenauuja co
HacTaBHaTa nporpamMa no enekTpu4Hu Mepemsa.

HactaBata Tpeba pa ce ogBuBa BO NPOCTOpMja KOja Ke uMa YCrnoBW 3a peanuanpare Ha eKCnepuMeHTMpare,
AEMOHCTPUpPaHe U CUMyNUpawe Ha U3y4yyBaHUTE KapakTEPUCTMKN HA MEPHUTE UHCTPYMEHTU U MEPHUTE METOAW.

O6pa3oBHUTE aKTUBHOCTM Ce OpraHu3vpaat M peanuaupaaTt crnopef HegeneH pacnope Ha 4acoBuTe BO 4YeTupu
TpuUMeceYja U BO ABe nonyroguja. bpojoT Ha yacoBuTe kKou ce AafeHn 3a opAernHUTe TeMaTCKM LenuHu BO Todka 4.1. of OBOj
AOKYMEHT, ondraka YyacoBu 3a 06paboTka Ha HOBM HACTaBHU COAPXUHK, BEXOWU, NOBTOpYBake, YTBPAYBaE, KAaKo U OpraHn3npaHu
aKTUMBHOCTM KOM GM OBO3MOXMIE 3roneMeH epekT Npu peann3npakeTo Ha nporpamaTa.



4.4. HactaBHM cpeacTBa M nomarana

HactaBHu cpeactBa: Tabna, ydebHukapcka nuTepaTtypa, ayaumo-BudyenHu nomarana (rpadpockon co rpadodonumu,
BMOEOMNPOEKTOP, KOMMjyTepCcKa onpema), MEPHN UHCTPYMEHTU U OPYr MepeH Npubop LTO Ke ro OBO3MOXYBa AEMOHCTPaATUBHUOT
npuog npu peanusaumjata Ha HacTaBHaTa nporpama.

Y4ebHnum n y4ebHn nomarana 3a y4eHUKOT: y4ebHMUM o4 4OMALLHM U CTPaHCKM aBTopu, NpupadvyHuum, VIHTepHer.
[ononHutenHa nutepaTtypa 3a HaCTaBHWKOT. HEOMXO4HO e noTpebHa nowwmpoka AomMallHa U 0cobeHO CTpaHcka nuTepaTtypa,
noBeKke pasfiMyHu NMpupavyHuUM of CTpykaTa, NPOCNeKkTn o4 Mpou3BOAUTENN Ha MepHa onpemMa U KOpucTewe Ha uHdopmauumm
npeky VIHTepHeT.

5. OLUEHYBAHE HA NOCTUTAHBLATA HA YHYHEHULIUTE

OueHyBarweTO Ha NocTurawaTa Ha y4eHUUMTE Ce BPLUM NPEKY BHUMATEITHO M KOHTUHYMPAaHO crefene BO TEKOT Ha uenarta
yyebHa rogvHa, a Bp3 OCHOBA Ha yCBOEHUTE 3HaeHa Kou ce NpoBepyBaaT Npeky: NMCMEeHNTe TECTOBU, UHONBMAYANHUTE AOMALLHW
3aflayn KouwToO Ke ce u3BedyBaaT BO yYMNULITE uUnn Joma, u3BelTamTe 3a U3BedeHUTe MPOEKTHU 3afdayun, pesyntatute oA
ANCKYyCUUTE W pacnpaBuTe Ha Tema, aHanuauTe of NpakTU4HuTe nabopaTopuckm BexOu, akTMBHOTO Y4eCcTBO Ha YacosuTe. Bo
TEKOT Ha eHO noslyrogve y4eHUKOT ce OLeHyBa CO HajMarnky 2 (OBe) OueHKu.



6. KAOPOBCKU U MATEPUJAJTHU NPEAYCNOBU 3A PEAIIU3ALIMJA HA HACTABHATA NPOIrPAMA

6.1. OCHOBHM KapaKTepUCTUKM Ha HacTaBHULUTE

HacTtaBHMKOT aHraxkvpaH BO HacTaBaTa Mo e/leKmpuYHU MepeH,a Tpeba [da nocedyBa nepcoHanHu, NpodecuoHanH1 u
nenaroLlkM KapaKTepUCTUKM 3a Oa ce MOCTUrHe BUCOK KBanuTeT U npodpecuoHanv3aM BO NPOoLEecoT Ha paboTerseTo. okpaj
yCrnoBuTe NpeaBuaeHn co 3akoHOT 3a cpegHO 06pa3oBaHMe HACTaBHUKOT Tpeba Oa e ncvMxoduandku 34pas, Aa MMa CooOBETHO
npodecnoHanHo obpasoBaHue, co unn 6e3 paBGoTHO WUCKYCTBO, Aa ro MpUMeHyBa NUTEPaTypHMOT jasuK U MUCMOTO Ha KOj ce
n3BedyBa HacTaBaTa, OTBOpPeH 3a copaboTka, ga M Mo4YMTyBa OCHOBHWUTE €TUYKM HOPMW Ha OdHecyBawe, Oa noceaysa
KOMYHMKaLIMCKM CMOCOBGHOCTU, Aa ja caka nedarolukaTta paboTa, Aa e co HarmnaceHu opraHu3aumcku cnocobHOCTH, KpeaTMBeH U aa
€ OTBOPEH KOH NPOMeHUTE BO HacTasara.

6.2. CtaHpappa 3a HacTaBeH Kagap

3aBpLUEHM CTyaMM MO eneKTPoTEXHMKA, HacoKa:
-eneKkTpoeHepreTyka.
HacraBHuumTe Tpeba aa nocegysBaat neaarolka, NCUXOMOLLKa U MeToAcKa NoAroTOBKA U MOMOXEH CTPYYEH UCTIUT.

6.3. CtaHpappg 3a npocTtop

MocebeH kabuHeT nnu yyunHuua co nponuiiaHM AUMEH3NN N oNpeMeH/a co NOoTpebHUTe HacTaBHM CpencTBa, Nomarana u
onpema cornacHo HopmaTtusoT.



.7. DATYM HA UBPABOTKA U HOCUTENN HA U3BPABOTKATA HA HACTABHATA MNMPOIrPAMA
7.1. Datym Ha uspaboTtka: anpwun 2000 rognHa

7.2. CocTaB Ha paboTHara rpyna:

1. Kupun Puctecku, amnn. esn. nHX., CaMOCTOEH NeJaroLkn coBeTHUK, MNeaarowku 3asog Ha MakegoHuja - Ckonje
2. Ecptnm lMNejockn, gmunn. en. nHx., HactasHuk, AETY "Muxajno MNynuH" - Ckonje

3. o-p ApceH ApceHoB, ouni. en. uHxX., npodecop, EnekrpotexHnyku cakynteT - Ckonje

4. Beniumunp CeHkoB, gunn. en. uHx., pakosoamten Bo JIM" EnektpoctonaHcTBo Ha MakegoHuja " - Ckonje

7.3. Olatym Ha peBugupatmse: maj 2006 rog.

7.4. CocTaB Ha paboTHaTta rpyna 3a peBMaupame:
1. 3opaH JoB4YeBCKM, OUNII. €. MHX., pakoBOoAUTEN, COBETHUK BO BbupoTo 3a pa3soj Ha obpasoBaHmneTo - Ckonje
2. Ecptnm lNejockn, gunn. en. nHx., HactasHuk, AETY "Muxajno MNynuH" - Ckonje
3. o-p LiseTtaH NaBpoBCkM, Annn. en. nHx., npodecop, EnekrpotexHuykn gakynrtet - Ckonje
4. JoBaH MuTpeBcku, aunn.en. uHx., penejHa 3awTuta Bo JIN " EnektpoctonaHcTBo Ha MakegoHuja " - Ckonje
Mporpamata e peBugupaHa of cTpaHa Ha BupoTo 3a pasBoj Ha obpasoBaHueTo BO copaboTka CO npeTcTaBHUUM Of
counjanHuTe napTHepu, ENekTpoTexHnYkMoT bakynTeT 1 yymnuwiraTa..

8. NOYETOK HA NPUMEHA HA HACTABHATA NPOIrPAMA

HaTtym Ha 3anoyHyBane: 01.09.2006 roguHa

9. ONOBPYBAHKE HA HACTABHATA NMPOIrPAMA

HacraBHaTa nporpama no eslekmpuYyHU Mepera ja ogobpn MUHUCTEPOT 3a 06pa3oBaHMe 1 Hayka
co peweHne 6p. 07-3851/27 oa 29.06.2006 rogumHa.



