Bp3 ocHoBa Ha uneH 55 ctaB 1 og 3akoHOT 3a opraHuM3auuwja U paboTa Ha opraHuTe Ha AapxasHaTa ynpasa (,Cnyx6eH BeCHUK Ha
Peny6nuka MakegoHnuja” 6poj 58/00, 44/02, 82/08, 167/10 n 51/11), uneH 21 ctaB 2 n uneH 22 ctaB 2 oA 3aKOHOT 3a CpegHo
obpasoBaHue (,CnyxbeH BecHUK Ha Penybnuka MakepoHnuja” 6poj 44/95, 24/96, 34/96, 35/97, 82/99, 29/02, 40/03, 42/03, 67/04,
55/05, 113/05, 35/06, 30/07, 49/07, 81/08, 92/08, 33/10, 116/10, 156/10, 18/11, 51/11, 6/12, 100/12 n 24/13) n uneH 7 anuHeja 5 og
3akoHOT 3a cTpy4HO obpasoBaHue n obyka (,CnyxbeH BecHUk Ha Penybnnka MakegoHnuja” 6poj 71/06, 117/08, 148/09, 17/11 n 24/13),
MUHUCTEPOT 3a 0bpasoBaHMEe M Hayka QOHEece HacTaBHa Mporpama no enekKTPOTEXHUYKM MaTepujanu u enemMeHTu 3a | roauHa,
CTpyKa enekTpoTexHWYKa, 06pa3oBeH Npodun enekTponHcTanaTep n MOHTEP 3a y4eHUUUTE BO CPEAHOTO CTPYYHO pedopMmnpaHo
TpuroguwHo obpasoBaHme.



MUHUCTEPCTBO 3A OBPA30OBAHUE U HAYKA
LEHTAP 3A CTPYYHO OBPA30OBAHUE U OBYKA

HACTABHA NMPOIrPAMA

ENNEKTPOTEXHUYKU MATEPUJATIN U ETIEMEHTHU

| roguHa

ENIEKTPOTEXHUNYKA CTPYKA
EnekTrpouHcTanarep u MOHTep

A~
A A

Ckonje, 2013



1. HA3UB HA OBPA3OBHATA NPOI'PAMA BO YU PAMKWU CE N3YYYBA HACTABHATA NMPOIrPAMA
ENEKTPONHCTANATEP N MOHTEP

2. HA3B HA HACTABHATA NMPOIrPAMA 3A MNMPEAMETOT - ENNEKTPOTEXHUYKN MATEPUJAITIN N ENNIEMEHTU

3. TOONHA HA N3YYYBAKE HA HACTABHUOT NPEAMET, 6POJ HA HACOBU U BPEMETPAEHE HA
OBPA30OBAHUETO:
[ogmHa BO Koja ce n3yyvyBa HaCTaBHWOT NpeameT: nNpBa rogvHa
bpoj Ha yacoBu HeagernHo: 2
Bpoj Ha yacoBu roguHo: 72
BpemeTpaere Ha 06pa3oBaHNETO: TpU rOAMHU

4. KOMMNETEHUMUN HA HACTABHATA NPOIrPAMA

Nno PEAJIN3ALIMJA HA HACTABHATA MNMPOIrPAMA CE NOCTUITHYBAAT CINIEOQHMBE KOMIMETEHLUUW:

Knacudurumpare Ha pasnuyHyu BUOoBM MaTtepujanu 3a u3senba, oapxyBarke Unv agantaumja Ha jakocTpyjHU
enekTpu4Hn nHctanaumm go 1kV corrnacHo paboTHUOT Hanor

Knacuduumpare Ha pasnuyHn BUAOBM MaTepujanu 3a nssenda, ogp)KyBawe, PEKOHCTPYKUMja NN PEMOHTU Ha
enekTpoeHepreTckn 0bjekTn (MOCTPOjKM N BOJOBM) cornacHo paboTeH Hanor

BpLuete npoBepka Ha NOAroTBEHWUTE MaTepujanu BO COrMacHOCT CO paboTHMOT Hanor

Kopucterwe copTBepcku anaTku

anMeHyBal-be npornncu1M n Mepkn 3a 3allTUTa Ha OKOJINHAaTa




5. UEJIU U PE3YNTATU O[] YHEHLETO HA HACTABHATA NPOIrPAMA
5.1. Llenn Ha HacTaBHaTa nporpama 3a npeameToT
LlenuTe Ha HacTaBHaTa nporpamMma no enekTPoOTeXHUYKU MaTepujann n enemMeHTu € Ja ce:

e pasnuKyBaaT pasfMYHN eNeKTPOTEXHMUYKN MaTepujani u enemMeHT Bo OAHOC Ha HUBHUTE CBOjCTBA;
e creunduumnpaaT enekTPoTEXHUYKUTE MaTepujanu 1 efieMeHTn CornacHo nogpadjata Ha NnpuMeHa;
e MnaHvMpaaT COOABETHU ENEKTPOTEXHUYKM MaTepujany U eNeMeHTH BO pasfnyHu YCroBY;

e KOPUWCTU TEXHUYKA AOKyMEeHTauuja

5.2. PesynTtatu ol yuyeweTo

Mo 3aBpLUyBake Ha HacTaBHaTa Nporpama rno efneKTPOTEXHUUYKU MaTepujanu u efieMeHTH, y4eHuKoT ke buae cnocobeH pa:

e cenekTMpa matepujanu 3a nssenba, ogpxyBarwe U agantaumja Ha jakoCTpyjHU eNeKTPUYHN MHCTanauum cornacHo paboteH
Hasor,;

e cenekTupa maTepujanu 3a nsseaba, ogpKyBawe, PEKOHCTPYKLUMjA NN PEMOHTU Ha €NEKTPOEHEPreTCKM 0BjeKTn (MOCTPOjKM 1
BOZOBW) cornacHo paboTeH Hanor;

e BpLUX NpPOBeEpKa Ha NOArOTBEHUTE MaTepujanu BO COrNacHOCT CO paboTHMOT Harnor;

e KOPUCTWU COPTBEPCKMN anaTku,

e MpMMeHyBa NMPOnMCcU U MEPKM 3a 3alUTUTa Ha OKONMHaTa.



6. ONEPALUMOHAIIU3ALNJA HA KOMNETEHLUUUTE

TEMATCKWU LENUHA KOHKPETHWU LENA PE3YNTATU HA YYEWLETO KOPENALWJA
(o6pa3oBHU u3nesun)
1 2 3 4
CTPYKTYPA U YyeHuKoOT pa: YyeHUKOT Ke 6uae cnocobeH
NOAENBA HA e ja pa3bupa rpanbarta Ha matepujata; | Aa:
ENEKTPOTEXHUYKWUTE | o rn knacucduumpa enekTpoTEXHUYKATE | ®  PasfvKyBa enekTpoTEXHUYKM
MATEPUJAIN maTtepwujanu Bo 3aBUCHOCT Of MaTepujanu crnopea;

ronemMmmnHaTa Ha 3abpaHeTtaTta
eHepreTcka 30Ha;

e IV KNnacuuumpa enekTpoTeXHNYKNTE
Martepwujanu BO 3aBUCHOCT 0f
MarHeTHUTEe 0CobrHu;

e M HabpojyBa arperatHUTE COCTOjOU
Ha eneKTPOTEXHUYKUTE MaTepujanu.

LumpuHaTa Ha 3abpaHeTaTa
30Ha, MarHeTHUTe CBOjCTBa U
arperatHaTta cocTojoa.




nPOBOOHU
MATEPUJAIN

e[ 1 pas3bupa punaunyknTe,
eNeKTPUYHUTE U MeXaHNYKUTE
CBOjCTBa Ha NPOBOAHUTE MaTepujanu;

e HabpojyBa CBOjCTBa Ha NPOBOAHUTE
mMartepujanu;

e r0 pasnukyBa cneumpuyHmoT
enexkTpuyeH oTnop un cneundunyHaTa
erlekTpuyHa npoBOAHOCT Ha
NPOBOAHUTE MaTepujanu;

* ro gedunHMpa NOMMOT TemnepaTypeH
KoeuuneHT Ha OTMOPHOCTA;

® 0 UCKaXkyBa BIiMjaHNETO Ha
TemnepaTyparta Bp3 eNnekTpudHuTe
CBOjCTBa Ha NPOBOAHUTE MaTepujanu;

e ' pasnuKyBa maTepujanure co
rosiema u mana cneumguyHa
enexkTpuyHa NPoOBOAHOCT;

e ' HaBeZlyBa NPOBOAHUTE MaTepujanu
3a cneuujanHa HaMeHa,;

e 1 NnpumMeHyBa nponucute n MKC
cTaHgapauvTe 3a 3alTuTa Ha
OKONMHaTa u 3awTuTa npm paborta co
NpPOBOAHU MaTepujanu

PasnukyBa pasnuyHu npo-
BOOHW MaTepujanu crnopes
crneumduyHaTa enekTpuyHa
OTMOPHOCT, cneunduyHaTta
enekTpu4Ha NpoBOAHOCT U
TemnepaTypHUOT
KoeMUMEHT Ha OTNOPOT;
ynotpebyBa pasnuyHm
NpPOBOAHU MaTepujanu
COrnacHo HMBHaTa HameHa.

lNpakTnyHa HacTaBa

Tema:

-3awtuTa npm paéora u
3awWTUTa Ha OKONMHara
-PayHa o6paboTka Ha
maTepujanu

-MawunHcka ob6paboTka Ha
maTepujanu

-CnojyBawe Ha matepujanu
CO nemMeme

-O6paboTka Ha npoBOAHULM

EnekTpoTexHuka
Tema:
-EnekTpocTaTtuka
-EaHoHaco4Hu cTpymn
-HanameHun4Hu cTpymn

TexHU4YKo KOMyHULMpaHe
Tema:

-NMpaBsuna v ctaHaapau Bo
TEXHUYKOTO LpTare




nonynpPoBOOHU

e M HaBeayBa crioboaHMTE HOCUTENN

PasnukyBa nonynpoBoaHM

lNpakTnyHa HacTaBa

MATEPUJAIIN Ha eneKkTpUUMUTET Kaj YncTute mMaTepwujanu; Tema:
nonynpoBOAHU MaTtepujanu; npMMeHyBa -3awTtuTa npu pa6orta n

e M1 HaBeayBa cnoboaHUTe HocUTenNu NonyrnpoBOAHUYKM enemMeHTn. | 3allTUTa Ha OKonnHaTta
Ha eneKkTpuumMTeT Kaj NpuMecHuTe -CnojyBare Ha maTepujanu
nonynpoBOAHU MaTtepujanu; Co nememe

e ja uckaxysa notpe6aTta of -U3paboTka Ha enekTpome-
nonynpoBOAHN MaTepujanu; XaHUYKN N €JTIEKTPOHCKHN

e ' HaBe[lyBa BUAOBUTE N KapakTe- CKnonosu 1 ypeau
PUCTUKUTE Ha eNeKTPOHCKUTE
enemMeHTu (ouoaa, TPaHancTop, EnekTpoTexHuka
TUPUCTOP); Tema:

e ' NpUMeHyBa nponucute n MKC -EpHonaco4Hm cTpym
cTaHaapauTe 3a 3alTuTa Ha OKo- -Hanamenununn ctpyu
nvHaTa u 3awTuTa npvl_pa60Ta co TexHIKO KOMYHULPaHsE
nonynpoBOAHM MaTtepujanu. i

Tema:

-NMpaBuna u ctaHgapau Bo

TEXHUYKOTO LipTame
AVNENEKTPUYHU e [ HaBedyBa HOCUTENWTE Ha ENEKTPM- MN36upa coonseTeH MpakTuyHa HacTaea
MATEPUJAIIN UUTeT Ha ANENEKTPUYHN MaTepujanu; ANeneKkTpuyYeH maTtepujan Tema:

¢ ro gedpnHMpa NOMMOT ANENEKTPUYHA
nponycTfMBOCT;

e HaBeZlyBa MPUYNHM 3a NPOMEHa Ha
enekTpuyHaTa OTNOpPHOCT;

e ja corneaysa ynoraTa Ha
AneneKkTpnyHaTa UBpPCTUHA;

e ja ckaxyBa ynotpebara Ha
ANENEKTPUYHUTE MaTepujanu BO
NpPOM3BOACTBOTO Ha Kabnu;

e ja objacHyBa ynotpebaTa Ha
AVeneKTpuYHUTE MaTepujanu Kaj
KOHOEeH3aTopuTe;

cnopep ceojcTBata u
npumMeHara;

HaBegyBa MPOMEHU
HacTaHaTu Ha
ANEerneKkTpUYHUTE MaTepujanu
npw HagBoOpPELLHW BNUjaHuja.

-3awTuTta npv pabora u
3alWTUTa Ha OKONMHara
-PayHa o6paboTka Ha
maTepujanu

-MawwunHcka ob6paboTka Ha
maTepujanu

-U3paboTka Ha
eNneKTPOMEeXaHU4KM1 U
€NEeKTPOHCKU CKIIONOBU U

ypeau




e 1 NnpumMeHyBa nponucute n MKC
CcTaHgapauTe 3a 3awTuTa Ha
OKONMHaTa u 3awwTuTa npm paborta co
ANEeneKTPUYHU MaTepujanm

EnekTpoTexHuka
Tema:
-EnekrpocTtaTtuka
-EaHoHaco4Hu cTpymn
-HanameHun4Hu ctpym

MATHETHU e [ pasnukyBa marHeTHUTe Pasnukysa marHeTHu MpakTuyHa HacTasa
MATEPUJAIU martepujanu; maTepujanu; Tewma:
® ja UCKaXKyBa Ba)XHOCTa Ha MarHeTHa n3bupa coofBeTeH MarHeTeH | -3alWTuTa npm paboTa u
NponycTNMBOCT; mMaTepwujan cnopej 3alITUTA Ha OKONIMHaTa
e ro pa3bvpa 3Ha4yeHEeTo 1 cBojcTBaTa cBojcTBaTa M npumeHara. -PayHa obpaboTka Ha
Ha pepoMarHeTHUTE Matepujanu; maTepujanu
e ja aHanuaunpa KpusaTa Ha -Maumn.cxa obpaboTka Ha
MarHeTu3npawe 1 xuctepesncHarta MarTepujanu
KpVBa;
e ' ONKLLYBa CBOjCTBaTa Ha TBpAUTE U EnektpoTexHuka
MekuTe bepoMarHeTHM maTepujanu; Tema:
e ja HaBeOyBa NpUMeHaTa Ha -M?rHeTHo nosie U HeroBuTe
depomarHeTHUTE Matepujanu; AejcTBa
e I NpuMeHyBa nponucute n MKC -BpTnueu enektpuunm
CTaHAapaWTe 3a 3alwTuTa Ha MallMHK U TpaHcopmaTopy
OKONMHaTa M 3awwTuTa npn paboTta co
MarHeTHW maTepujanu.
10-20 %
3abenewku:

e Op 10% po 20% opf HacTaBHaTa Nporpama ce octaBa NPOCTOP Ha HAaCTaBHUKOT Aa ja 4OMNOSIHM nporpamaTa nporpammpajikm
TeMaTCKu LenunHu cnopeq notpebute Ha okonuHaTa.

e [EKCTEpHOTO NpoBepyBak-€ ' BKy4yBa CaMoO ropeHaBeAeHMTe TEMATCKM LEeNMHN NporpaMmpaHn BO HacTaBHaTa nporpama,
a He 1 TeMaTCKUTE LeNTMHN NporpamMmmnpaHmn o cTpaHa Ha HacTaBHUKOT.




7. AWOQAKTUYKUN HACOKHU (meTtoam u chopmu Ha paboTa)

HactaBata no enekTpPOTEXHMYKU MaTepujanu U eneMeHTU MOXe Ja Ce peanuavpa Npeky pasfiMyHU HauyMHU Ha AMAAKTUYKO-
MeToACKO 0bnuKyBawe Ha HacTaBaTa. CornmacHO CO KOHKpPETHWUTE LieNu of HacTaBHaTa nporpama, Lenute Ha cute TeMaTCKU LeSivHU
MOXaT Ada ce NOCTUrHaT Mo naT Ha: ersemnsiapHa HactaBa ( CO NPakTUYHW NPUMEPU O CeKojaHeBMeTOo), npobriemcka HacTtaBa (npu
oabvpare Ha COOABETHU ENEKTPOTEXHUYKM MaTepujanu n enemMeHTn cnopeq CBojcTBaTa M NpuMeHaTa) M MeHTopcka HactaBa (0Co6eHo
npv peanunsaumja Ha NpoeKTHa 3agada). M3bopoT Ha BMOOT Ha HacTaBaTa Ce OCTaBa Ha CaMMOT HAaCTaBHUK.

HactaBHu meTtogu
HacTtaBHUTE METOAN KaKO KOMYHMKATMBHO LEjCTBYBaHk-€ M €4yKaLuMCKO Koonepmpawe KoM MoXaT [Ja Ce KOpUCTaT BO HacTaeaTa no
eNeKTPOTEXHUYKN MaTepujanu u eNneMeHTm ce:
Bep6anHu meTogm
a) YCHO uanarawe npu LWITO Ce BPLUM ONULIYBawe Ha CBOjCTBATa M MPMMEHaTa Ha pPasfM4YyHU enekTPOTEXHUYKM MaTepujanu u
enemeHTn 6e3 Ha4uMHN Ha fobmnBake N MaTeEMaTUYKN aHaNU3uW.
6) Pasrosop kage ce obpaboTyBaaT npallara U OAroBOpM KoM NOTTUKHYyBaaT Ha pasMuUCilyBawe, aHanmsa, 3aknyyvyyBakie U CUHTe3a.

BusyenHun metoau
[leMoHcTpupare Ha:
e npegmMeTu (NpUMepoUn of enekTPOTEXHUYKUTE MaTepujann n enemMeHTn , potorpadmm, aHumMaumm unm BUAEO 3anucu);
e AMHaMM4Ku nojaeu (rpadmyko objacHyBaH-€ Ha nojaBuTe );
e aKTMBHOCTU (M3paboTka Ha NpPoeKkTHa 3ajaya).

MpakTuyeH meton
Bo pamkuTe Ha HacTaBHaTa nporpamMa no npeameToT EnekTpoTtexHuyku matepujanu n enemeHTn notpebHo e peanusauyunjata ga
€ BO TecHa Kopernauuja co ocTaHaTuTe CTPY4YHO TEOPETCKN NpeamMeTu, a NnocebHO Co NpakTMYHaTa HacTaea, Npu WTO ydeHUuuTe Ke
nMaaT MOXHOCT 3006MeHNTE TEOPETCKN 3HaEHa Aa ' NCKOpPUCTaT BO NMPAKTUYHOTO paboTere.

HacTtaBHu ¢popmu

lMpu peanu3aumnja Ha HacTaBaTa BaxkHa ynora uma n obnuKoT Ha HacTaBHaTa paboTa. HactaBaTta nNo NnpeamMeToT eNneKTPOTEXHUYKN
MaTepujanu M eneMeHTM MOXe [a Ce peanu3vpa nNo nat Ha poHTanHa paboTta (ocobeHo kora ce objacHyBa, onuwyBa Wnn
AEMOHCTpMpa HEKOj NpoLeC Unu nojaea), rpynHa (kora ce aHanuaupa, CMHTETM3Mpa UM UCTpaxKyBa NnojaBa, NPoLec Unu NpoaykT), TUMCKa
( Npn paspeluyBake Ha HEKOja aunema) n nHgmeuayanHa (3a BpeMe Ha u3paboTka Ha NPOEKTHa 3adava unu Apyr BU4 UCTpaxyBare).
BaxxeH MOMeHT e obnunkoT/cbopmaTa Ha paboTa ga ce npucrnocobu co 6pojoT Ha yyeHuUmMTe 1 uenute kom Tpeba ga ce noctTurHar.



8. BUAOBU BPEOHYBAHKE (cnepewe u oueHysawe) HA YYEHUKOT

CnenereTo 1 NPOBEPYBaHETO HA YYEHULNTE CE BPLUM UHTEPHO N EKCTEPHO.

NHTepHOTO NpoBepyBake Ha NocTurakaTa U OLeHyBaHheTO Ha 3HaewaTa ce BPLUM KOHTUHYMPaHO Of CTpaHa Ha HaCTaBHMKOT BP3
OCHOBAa Ha U3roTBEH CTaHAapn 3a NocTurawara rno npeaMeToT enekTPoTEXHUYKN MaTepujani n eNeMeHTu.
BpegHyBaheTO MOXe Aa ce BpLIM CO PasfMyHK NOCTanku, (OPMM U MHCTPYMEHTU (YCHO - M3narakwe, NMCMEHO — TeCTOBM 3a 3Haera Ha
oapeneHn TemaTCKuM LenvHM U CEerMeHTW, crefewe Ha pesyntatuTe o NpakTUYHUTE akTMBHOCTW W 3anarawaTa Ha 4dacosuTe). [pu
OLiEHYBate Ha npakTUyHaTa OcrnocoGeHOCT - Bexbu, ncTpaxyBara, MPOEKTU U CHfl. HEOMXOAHO € M3paboTka Ha MHCTPYMEHTU 3a
aHanMTMYKO OLEHyBahe CO odHanpen U3paboTeHn KpUTEPUYMI 3a BpeAHYBake Ha NPaKTUYHUTE 3HaeHa M BELUTUHM Ha YYEHMKOT.

OueHyBah€TO Ha MocCTUrakaTa Ha yvYeHMUMTe NO NPeaAMEeTOT eNEKTPOTEXHUYKM MaTepujany U eneMeHTUM 3af0JDKUTENHO Ke ce BpLun
YCHO M NPaKTU4HO (BEXOU, UCTpaxkyBaHa, MPOEKTU U CI.).
3aBpLUHMTE OLIEHKN Ha MONYrogMe 1 Ha KpajoT Ha ydebHaTa rognHa ce 3aegHNYKN of, YCHOTO U MPakTUYHOTO OLEHYBaHE.

9. HOPMATUB 3A HACTABEH KALJAP

HactaBaTa no npeameToT eNieKTPOTEXHUYKM MaTepujanu n enemMeHTM ja peanuanpaart Kagapu Co 3aBpLUEHN CTyann no:

- eNeKTPOTEXHMKA
1 co 3000MeHa negaroLKo-NcuxonoLka n MeToacka noaroToBka M NOJIOXKeH CTPYYEH UCMUT, COrfacHo co 3akOHOT 3a cpeaHo
obpasoBaHue.

10. PABOTHA IPYNA

1. m-p 3opaH JoB4eBCKK, ounn. en. nHx., LleHtap 3a ctpyyHo obpa3oBaHue n obyka - Ckonje
2. Emunuja Bacescka, gunn. en. nHx., CETY ,Muxajno NMynun* - Ckonje

3. Apxenoc TypaHoB, gunn. en. nHx., COY ,Hukona Kapes* — Ctpymuua

4. pn-p Bnatko Ctounkos,, annn. en. nHx., YKUM-EnektpotexHudkn pakyntet - Ckonje



11. MOYETOK HA NPUMEHA HA HACTABHATA MNMPOIrPAMA

11.1. AaTym Ha 3anoyHyBame: 1.09.2013 roguHa

Opobpwun:
3ekunp 3ekupun, oMpekTop



12. MOTNUC U OATYM HA NOHECYBAHKE HA HACTABHATA MNMPOIrPAMA

HacTtaBHaTa nporpama no npegmMeToT ENeKTpoTexHU4KM maTepujanu u enemeHTU 3a | rogmMHa of enekTpoTeXHUYKa CTPyKa,
o6pa3oBeH nNpodun enekTpoMHcTanaTep U MOHTEpP 3a YYeHUUMTe BO CPeAHOTO CTPYyYHO pedopMMpaHO TPUroAULLHO obGpasoBaHue, Ha
npeanor Ha LleHTapoT 3a cTpy4yHo o6pa3oBaHme n obyka, ja oHece MUHUCTEPOT 3a obpasoBaHue n Hayka co 6p. 11-5631/1 op 07.10.2013
ron.

MwuHucTep,

07.10.2013 roanHa
Ckonje Cnupo PuctoBcku




	8. ВИДОВИ ВРЕДНУВАЊЕ (следење и оценување) НА УЧЕНИКОТ

